Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

SPIS TRESCI

Nr ST Nazwa ST Strony
D-M-00.00.0t WYMAGANIA OGOLNE (Kod CPV: 45000000 -7) 2
D-01.00.0t ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE (Kod CPV: 45111200-0) 13
D-01.01.01 Odtworzenie trasypunktow wysokéciowych oraz spormzenie 13

inwentaryzacji powykonawczej drc
D-01.02.01 Ochrona istnigjcych drzew w okresie budoy 18
D-01.02.0- Rozbiorka elementéw dri 22
D-04.00.0t PODBUDOWY (Kod CPV: 4523322(-7) 25
D-04.01.0: Koryto wraz zprofilowaniem i zagszczaniem podia 25
D-04.02.0. Warstwa mrozoochron 29
D-04.03.0: Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjr 34
D-04.04.02 Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa nigzavieg 38
D-04.04.02 Podbudowa zasadniczemieszanki kruszywa niezgdaneg: 52
D-04.05.0a Ulepszone podize z mieszankkruszywazwigzanego hydrauliczni |62

cementer
D-05.00.0t NAWIERZCHNIE (Kod CPV: 45233220-7) 7€
D-05.02.0: Nawierzchnia brukowcov 7€
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonasfaltowego. Warstwécieralne 82
D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukoy 91
D-08.00.0t ELEMENTY ULIC (Kod CPV: 45233220-7) 10C
D-08.01.01l Ustawienie krawznikéw betonowyc 10C
D-08.02.0: Chodnik z ptyt chodnikowych betonowy 11C
D-10.00.0t INNE ROBOTY (Kod CPV: 4523322.-7) 11€
D-10.03.0: Nawierzchnie :elementéw prefabrykowany 11€
D-10.03.01 Nawierzchnia z prefabrykowanych betonowych | 12C

wielkowymiarowyct

istniejgcej przepompowni Sciekéw przy ul. Emilii Gierczak

Budowa rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej w ul. Przestrzennej w Szczecinie od Centrum Zeglarskiego do
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - M -00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV: 45000000-7 Roboty budowlane

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogoélne, wspolne dla robot ebgh
szczegoOtowymi specyfikacjami technicznymi, dla paggolnych asortymentow rob6t drogowych. Wymagamgiéine
nalezy rozumie® i stosowé w powizaniu z wszystkimi specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pongj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty cailc¢ techniczno-aytkowa (droga)
albo jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdizujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,zsty do
notowania zdarzei okolicznagci zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania polete innej korespondencji technicznej pauhty Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydena), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzcivnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanytmonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligge szkicow i ew.
dodatkowych zalcznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwiazanych z ocenjakosci materiatléw oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robot, zgodne z dokumentagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzstych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewnigiych dogodne warunki dla ruchu.

1. Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikbéw
atmosferycznych.

2. Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga st miedzy warstvg scieralrp a podbudow, zapewnigjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa zdga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

4, Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obgzén od ruchu na podie. Podbudowa nie
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sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

5. Podbudowa zasadnicza - gérngs¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladéasie z jednej lub dwdch warstw.
6. Podbudowa pomocnicza - dolnagcéz podbudowy spetnigga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia

nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenike czstek podiga. Maze zawieréd warstwe mrozoochrong,
odsiczapca lub odcinagcs.

7. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym azeéeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

8. Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

9. Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtej se do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowawapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodg§é - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pa&senu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z n§ urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy #rorOwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - 6®&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zska jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitderaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢ltazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agminia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjgcych lub uradzer technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefrbdowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upondlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee cz$¢ terenu budowy.

1.4.45.Zadanie budowlane - e¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebng calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdollp do samodzielnego petnienia funkcji techniczngtiiowych. Zadanie m@ polegé na
wykonywaniu robét zwgzanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakonvykonanych rob6t, bezpiearstwo wszelkich czynnigi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi drmanistracyjnymi, lokalizagj i wspohzdne punktéw
gtéwnych trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadiaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
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koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, oblicaeni dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadliajgcym podziat na dokumentagprojektovy:
a) Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
b) Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kédkVykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkovdokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania okdlene w chaby jednym z nich s
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (@@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywad bleddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktoéry podejmie deayzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie @ wazniejsze od wymiarow okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatly zgodne z dokumentacprojektow i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatowenséntéw budowli mugz
wykazyw& zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentaqgjrojektows lub ST i wptynie to
na niezadowalafa jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaveealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru Ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje édaie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsedhnesrodki niezlgdne do ochrony robét,
wygody spoteczriei i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pigazdéw i maszyn pracigych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniomgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robo6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegba utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dmge ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcatizie:
1) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
2) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniessio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy orazidie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub ddébr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopévégdaiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
3) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszanibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotuyjcych szkodliwe promieniowanie oe¢geniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyde do rob6t bdg miaty aprobat techniczg wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsr@dowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaiczeniu roboét ich szkodlivéé zanika
(np. materialy pylaste) magoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania. zéi
Wymaga;; tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atvayzgod: na wycie tych materiatléw od wéaiwych
organéw administracji pestwowej.

Jereli Wykonawca wyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochtoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wilad@aoych wigcicielami tych urzdzean potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtago w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtddacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zarmai rozpocgcia robo6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczpisviadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkaa instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
spos6b powodygy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej vsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméi i dotyczicych korzystania z wlasioi i drog wewmtrznych. Jednale, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigd¥ one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sic do ustawowych ogranicgenaciskbw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszetkezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiiwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kaym
takim przewozie &dzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetiage tych warunkéw zostaty usgie z terenu budowy. Pojazdy powogltg nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofirie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnmoleceniami layniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycrrych bezpiecziestwa i higieny
pracy.

W szczegoélnéci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i ddzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orlazzipewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymafyakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i $ uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i ydzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakamenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru Ostatecznego. Utrzymaowenmo by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy v zadowalagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
Ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscoae ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami gizie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@iczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgtu,
materiatdw lub urgdzeh uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robot i w sposOhlygty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
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patentowych pokryje Wykonawca, z wiiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniaykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przemspaistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewgomjrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gpizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhiera/Kierownika
projektu. Ré@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musa by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawe i przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebigdowy leda uwazane za wlasnd Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, krynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawgaym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t i/lub wyséko
kwoty, o ktdg nalezy zwickszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpiec&Zyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz inne
urzadzenia towarzysgce.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczdnyc
do robot, Wykonawca przedstawi zimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje
dotyczzce proponowanegazrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyomateriatow jak réwnig
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatédw z danegadia nie oznacza automatyczni®e wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwade wigcicieli i odnanych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych vdczapc w to zrédla wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowezany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodta.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac} zawierajca raporty
z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowasrzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admirggtpanstwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakaciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydadbymateriatow, dzigawy i inne jakie oka si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zth§ z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskanigemalow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukieczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyebla wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadadpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleaiizyska na to pisemzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zone w
miejscu wskazanym przez Ayniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatédw do innych roboét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialéw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przez4pniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa przewidujmozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co nai@p 3
tygodnie przed xyciem tego materiatu, albo w okresie thaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie hiada
wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowaglzaj materiatu nie nmie by pdézniej
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zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane masterdo czasu gdy dolg one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjy gakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdedab zlokalizowane w olbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgow miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkaiwosci. Wyniki tych kontroli lkzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow
pod wzgtdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musza by¢ spetnione
nastpujagce warunki:

- Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

- Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dos{p, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatldw przeznaczonych do realizadjot,

- Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowyzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spgr uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilégci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oigacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, spegk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkngmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcig Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowaici do pracy. Powinien ky zgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglumazliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomezyska
jego akceptaej przed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie nie by
p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewdigprowadzenie robdt zgodnie z zasadami dereymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam umow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdglgospetnid wymagania dotyee przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow &a mnych parametrow technicznycfirodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrage stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkadzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, @a zgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami ST,
PZzJ, projektem organizacji rob6t opracowanym phkiygkonawe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdgonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezew planie i wyznaczenie wyso$@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okreéllonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosamsunéte przez Wykonawgna
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lald okaze st skutkiem b¢édu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pémie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgscikprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich dokladné.
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Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementohot pda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoiwe ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywegie na rozwzam kwestt.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym
przez Izyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robodt. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakixi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgéé, zamierzony sposob
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét tgpwdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cZ$¢ 0g0lny opisupca:
organlzacx; wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaabot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygoanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6inych elementdw robét,

- system (sposob i proce@ddiproponowanej kontroli i sterowania jaloy wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaathego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

- spos6b oraz foren gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterugcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w processlnologicznym, proponowany
sposob i forra przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urgdzenh stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipisiezy,
kruszyw itp.,

- sposbdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedsuitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie

urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,waytania mieszanek i wykonywania poszczegélnych

elementow robdt,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t gxlzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osign¢ zatlazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robdt i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezkdne do pobierania
prébek i bada materiatdéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mege zagda: od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialdw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dloee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny,
aby zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocjgniccia te ledg tak powane, ze mog wplynagé ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakét tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagaterialdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane
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do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonavam bada wykonywanych przez hkyniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeety przez Inyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcaedlzie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budgzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawg
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosziyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowsrzna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batia Wykonawca powiadomi hkyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB#onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteapgmie
ich wyniki do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liayniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawcaroducent materiatdw powinien udzielmu niezlgdnej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniagtzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikdéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatéw i prowadgi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. dai wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédmmateriatéw i robét z
dokumentagj projektovy i ST. Maze réwnie zleci, sam lub poprzez Wykonawgcprzeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtornych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zostpnzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
- certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodké z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz erfaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
a) Polslg Normg lub
b) aprobag techniczg, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie g objete

certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesgywymagane przez ST, kda partia dostarczona do robot
bedzie posiadate dokumenty, oki&tajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrplmowigzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy adc& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ok@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢ba dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgeiida oznaczone kolejnym numerem genika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

c) dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
d) dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,
e) dat uzgodnienia przez iyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robét,
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f) terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementow robét,
9) przebieg robét, trudriei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,
h) uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

i) daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

) zgloszenia i daty odbiorow rob6t zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

k) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

) stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robdét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegblnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

m)  zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

n) dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robat,
0) dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

p) dane dotycgce jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki pramgadzonych badaz podaniem, kto je

przeprowadzat,
q) wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pude, kto je przeprowadzat,
r inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowyddb przedit@zone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowaniz. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledéNykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposob aigly w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnop lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jal@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badd&/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakw. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie Iiryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy;,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla Iryniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t

Obmiar robo6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokatacy projektows i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pduesaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmia;j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgrpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fhie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesgicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

~ Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyniida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej.
Jeli ST whasciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako diuga¢
pomnaona przezredni przekrgj.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@mi
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7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dolg przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom ST &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniar w sposob agly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub Ostatecznym odbiorem odcinkdéw robétakeé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzésdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdmy¢ dokczone w formie oddzielnego zaknika do
ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
C) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiiwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem lzyniera/Kierownika projektu. Odbidrelzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
dokumentagj projektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru ocgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze Ostatecznym robot. Qdhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odhiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru Ostatecznego rob6t

Odbidr Ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstggo wykonania robét w odniesieniu do ichidlio jakasci
i wartosci.

Caltkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru Ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadon@m na pimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér Ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przygicia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru Ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiagego w obecrigi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
przediaonych dokumentéw, wynikow baflai pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodaoio wykonania robot z
dokumentagj projektowy i ST.

W toku odbioru Ostatecznego rob6t komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdpetniagcych i robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub rob6t uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaioi ustali nowy termin odbioru
Ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komnjsge jaka¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego
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wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésigo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru Ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Gstaégjo roboét jest protokét odbioru Ostatecznegdtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygego.
Do odbioru Ostatecznego Wykonaweca jest zobpany przygotowanastpujace dokumenty:
- dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\iesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bati@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
- deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
- opinigc technologicza sporzdzomy na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob6t wiécicielom uradzen,
- geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego niglpgotowe do
odbioru Ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkieey wyznaczy ponowny termin odbioru Ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupelnige lkeds zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzugiehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydior zwigzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze Ostatecznym i zaistniatych w okresie gwayaym.

Odbiér pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior Ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Zasady ptatnéci oraz rozliczenia rob6t budowlanych zogtaokreslone w umowie na wykonanie roboét
budowlanych pongidzy Inwestorem a Wykonawc

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizachu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu tgnierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z posipu robot,
b) ustawienie tymczasowego oznakowanidvwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiegsteva ruchu,
C) optaty/dzierawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikow, barier, oznakowai drenau,
f) tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaafihu obejmuije:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b)  utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(@) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z giejszymi zmianami).

. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, maontai
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 83poz. 1555).

. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.00.00

Kod CPV: 45111200-0 Przygotowanie terenu pod budaw roboty ziemne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 01.01.01a ,
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkt@wsokdciowych oraz sporglzeniem inwentaryzacji
powykonawczej wybudowanej drogi zmanej z wykonaniem robd4t budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wszystkim
czynnaciami mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej, a take wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej i kartograficznej drogi przed i poysjbudowaniu.

W zakres rob6t wchogz
- pomiar i wyznaczenie sytuacyjne i wysdékmwe punktdéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysékimwych

(reperéw roboczych dowzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizoveami
- zastabilizowanie punktdw w sposob trwaly oraz odpania uszkodzonych punktéw,

- wyznaczenie roboczego piki¢tatrasy poza graniaobdt,

- przeniesienie punktéw istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniobot ziemnych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznameentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysod@owych — zaléenie poziomej i wysok@iowe] geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezédnej przy budowie drogi, uwzglniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3.Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysdk@mwy, ktdrego wysok&
jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu untesay w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomays$okdciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz gegjhez obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczjpwadowanej drogi i spogelzenie zwizanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotycxce materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe disgookoto 0,5 m.
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Pale drewniane umieszczone poza geanab6t ziemnych, wagsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢ srednie 0,15 + 0,20 mi diugd 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i diugoi okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istaiegj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dlugéci 0,04 + 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie dtuga¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granicpasa robot, naky stosowd pale drewnianérednicy
0,15 + 0,20 mi diugii 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniomy Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej aglstosowa materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotyece sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
- ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadaiopomiarow.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyege transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzt i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.0@pvilgania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
- roboty przygotowawcze,
- odtworzenie trasy i punktéw wysodaowych,
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych péamin
- zapozna si¢ z zakresem opracowania,
- przeprowadz z Zamawiagcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyaze sposobu wykonania prac,
- zapozna si¢ z dokumentagj projektove,
- zebra informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowvg drogi,
- zapoznd sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
- przeprowadz wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboszujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10].

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspotzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagt®g odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhlnzyniera o wszelkich lgbdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu oki&bone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste raine terenu istotnie #@ig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paadomi o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
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takim rejonie nie powinno kyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez dyniera, zosta; wykonane na koszt Zamawaapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpdy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez bryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gliéwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktdw pomiarowych i ich oznaéze czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamay@ejo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pitavidiowe] realizacji robét nalg do obowjzkow
Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigeynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, prziyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§topomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegté miedzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalwy¢ poza granicami rob6t zezanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéwpery robocze naly zalayé w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w grenw sposéb wykluczagy osiadanie, w sposéb zaakceptowany
przez Irkyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjra w nawigzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackirpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejt@sy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpadizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca rob6t zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayraobét.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdéw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robot), zgodnie z dokumengapjojektovg oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejs@akceptowanych przezzymiera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowé w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopdw ghszych nt 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dvaj.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utinwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektowy.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalezy skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatea:
- akta postpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
- dokumentagj techniczg przeznaczandla Zamawiajcego,
- dokumentagj techniczi przeznaczandla gérodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowa ppkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley uzgodné z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiggy poda w ST, czy dokumentadg nalezy okaza Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informac;ji
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Wykonawca powinien zapozéaic z zakresem opracowania i uzyélkad Zamawigjcego instrukcje dotyere
ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykoreysh.

Pomiary powykonawcze powinny dypoprzedzone uzyskaniem zrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, pdeniu i stanie punktdéw osnowy geodezyjnej (pozioimveysokasciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzeniage w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykondmezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalg powiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjieas ustalt:

a) klasy i dokfadnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #iwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

b) rodzaje uktadéw wspéterinych i poziomdéw odniesienia,

C) zakres i sposoOb aktualizacji dokumentéw bazowyatajdupcych sé w osrodku dokumentacji o wyniku

pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac natg wykona: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktimidpcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tyctktpw oraz aktualizagjopisow topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,¢msé rozeznanie odgoie koniecznéci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz ospgomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zalazons osnowe, a nasipnie wykong pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukej G-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej oraz ¢tedodatkovy
obejmujcy: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilonmedrég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty
mostowe z rgdnymi wlotu i wylotu, swiattem i skrajni, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pdinn
przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramamnaz z podzialem na trwate i nietrwate, rowy, siedz ich
srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m omae elementy wedlug wymagZamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafe wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie pomierzonefdirena
mape zasadnicz oraz map katastralp naley wykona metod klasyczr (kartowaniem i kréeniem gcznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@ggo naley uzupeint o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktugtsamy technily z jaky zostata wykonana mapa (numerygaveglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta pegtowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeataechniczy przeznaczon dla
Zamawiajcego i dokumentagjtechnicza przeznaczom dla cgrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposo6b skompletowania i foendokumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z csrodkiem oraz ustaliczy
te dokumentagj nalery okaz& Zamawiajcemu do wgldu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

J&li Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujgce materiaty:

3) sprawozdanie techniczne,

4) wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

5) kopie wykazéw wspotednych punktdw osnowy oraz wykazy wspétimych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

6) kopie protokotoéw przekazania znakéw geodezyjnycth @chrom,

7) kopie opisow topograficznych,

8) kopie szkicéw polowych,

9) nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych map,zgi mapa realizowana jest
numerycznie,

10) inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaygdgago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robét

Zasady kontroli jakéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliig pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmodva
1) wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawg robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaozliwo §¢
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich g@kamraz usuwania nieprawidtowac mogicych mi€ wpltyw na
kolejne etapy robdét,
2) kontrok prowadzon przez shibe nadzoru (layniera),
3) przestrzeganie ogélnych zasad prac dargich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
4) sporadzenie przez Wykonawaobot geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogoinych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgarda ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonaje sk jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgaraia og6ine” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét naspuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumgntaechnicznej przeznaczonej dla
Zamawiajcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotyczce podstawy pfatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych radder,
- koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigaynktow wysokéciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z sglaielami nieruchomézi,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktéw roboczego pikiatdrasy,
- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,
- koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjertograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zzpigjszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Zasady wykonywania greadezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaududntacji geodezyjnej i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaoowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

0. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

BOoNoO AW
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D -01.02.01a
OCHRONA ISTNIEJ ACYCH DRZEW
W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
budowlanych zwjzanych z ochranistniegcych drzew w okresie budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad wykonania i odbioru robét trgaych w okresie
budowy drogi, zwjzanych z ochrani zabezpieczeniem istnigjych drzew zlokalizowanych:
- w pasie wykonywania budowlanych rob6t drogowychgrét dokumentacja projektowa, ST lubzynier
przewiduje pozostawipo zak@czeniu budowy,
- na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placlotry, placéw manewrowych i zaplecza budowy,
Z uwzgkdnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres hudiatego zabezpieczenia na okres po fekeniu
budowy i piekgnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzeniatrob6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Drzewo — rdlina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialygdgie gtdwnym (pniu).
1.4.2.Korona — gbrna g&¢ drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiagleg wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwd;.

1.4.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wys@kad 1,8 do 2,2 m, z wyfaym nie przycjtym przewodnikiem i
uformowan koror.

1.4.5.Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przésasymi ja korzeniami réliny.

1.4.6.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt .4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektowvy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istamjch drzew w okresie budowy drogi mma stosowa nastpujace
materiaty:
- deski iglaste grub@i min. 20 mm, stupki drewniangerdzie, itp.,
- maty stomiane,
- zwyte opony samochodowe,
- drut, tame stalova, gwazdzie,

- wode,

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzematerialy pie¢gnacyjne powinny hy zaproponowane
przez Wykonawe i zaakceptowane przezzyniera.
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3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

0Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[ikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robét:
- recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleagit topaty,
- samochodu skrzyniowego do transportu,
- sprztu do podlewania, z ew. przeswtymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
- wyposaenia pomocniczego, drobnych ngizi, drabin itp.,

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawjéliee” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty do wykonania rob6t mpa przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zninmyateriatami i nadmiernym zawilgoceniem lub
wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovws i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
- roboty przygotowawcze,
- roboty zabezpieczage drzewo lub czynrici pielegnacyjne,
- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STugkaza Inzyniera:
- ustali lokalizacg drzewa podlegagego zabezpieczeniu,
- szczego6towo wytyczyroboty z danymi wysok@iowymi przy statych obiektach zabezpiegzgrh drzewa,
- usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradtoe

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres bugo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktGre pozestaterenie po zakiwzeniu rob6t drogowych , a saraone
na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymagdemania wszystkich czyndoi:
- w sposob uniemdiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
- tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjtkowe zastosowanie sgte mechanicznego wymaga zgodyyniera.

W zasigu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie
4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dagit sie do:
- wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
- poruszania gisprztu mechanicznego,
- skladowania materiatéw budowlanych,
- Zmian poziomu gruntu.

Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skltadogganentu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.

Zaleca sj, aby roboty ziemne w oldvie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresigetacji ralin, a
szczegolnie w okresie letnim. Najkorzystniejszymesiem do wykonania tych rob& miesihce od padziernika do
kwietnia.

Zaleca sj, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane wfigtrkorzeniowej drzew byly wykonywane
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wytgcznie ecznie. Za deskowaniem czasoweggskiego wykopu powinno siwykona ostore korzeni w formie
szczeliny o szerokoi 0,3 ~ 0,5 m i gibokdsci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. \&slne jest
wykonanie takiej ostony rok wcgeiej niz wasciwy wykop. Z oston takich mima zrezygnowa pod warunkiem
wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegatadin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powdio@mowa:
- owiniecie pnia matami stomianymi (np. w did 4 nf na jeden pig) lub zuwzytymi oponami samochodowymi, a
nastpnie oszalowanie ich deskami do wystiqierwszych gakzi. Dolna czs¢ kazdej deski powinna opie¢ssic na
podiazu, bedac lekko wkopan w grunt lub obsypanziemi. Oszalowanie powinno kbyotoczone opaskami z drutu lub
tasmy stalowej w odleglxi wzajemnej co 40+60 cm,
- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi wéiti okoto 4 nf na jedno drzewo,
- podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dm na jedno drzewo przez caty okres trwania rob&ailgnosci od
warunkow atmosferycznych oraz wskazazyniera.

Po zak@czeniu rob6t natey wykonat demonta zabezpieczenia drzewa, obejguy:
- rozebranie konstrukcji zabezpiecaagj drzewo,
- usunkcie materiatow zabezpiecaajych,
- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowe] elna.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovs i ST. Do robét wykaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdtmoosci, np. zatrawienia,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodriai, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcow
itp.),
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
lub ustalone przez hyniera,
- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datgpzawdzenia:
- obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zasibezenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
- zaopatrzenia drzewa w w@dpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,
- ewentualnych uszkod#aealrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiediozabezpieczagych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgoblIne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew etyatkreslone w odpowiednich ST, wymienionych w pkcie 5.5
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niniejszej specyfikaciji,
— w zakresie robét piegnacyjnych drzew uszkodzonych —eaie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najbtszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatsoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
- roboty przygotowawcze, pomiarowe,
- pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie zabezpieczenia drzewa lub ¢ggehcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiahimhentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu,
- uporzdkowanie terenu robot.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrofimdowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa
2002 (projekt)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
~ D- 01.02.04 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S§ wymagania dotycgre wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbiérkelementéw drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
—  kraweznikéw, obrzey i opornikow,
—  chodnikdw,
—  znakéw drogowych,
— ogrodza.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okstenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigiine” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotyece rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatéw

Wymagania dotyczce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotyece sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustow mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
4.2, Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.0@pvslgania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujusunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengagjojektows lub wskazanych przez igniera.

Inzynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktérejtaage okrélony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa& mechanicznie lubecznie w sposob okékny w ST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacginych
uszkodzé, Wykonawca powinien przewié je na miejsce wskazane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robét

Zasady kontroli jakéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania olélene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgaraa ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementoéw drég jest:
a) dla nawierzchnii chodnika - m2 (metr kwadratowy),
b) dla kraweznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wgangia og6ine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,
—  zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
- odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrki chodnikow:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatdw chodnikowych,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z utezeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiérki ogrodzie
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotdéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrlidelu ponownego jegazycia, z ut@eniem w stosy na pobo-
czu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbhiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-9501: Surowiec drzewny. Drewno tartaczne igle

2. PN-D-9600(¢ Tarcica iglasta og6lnego przeznacz

3. PN-D-9600: Tarcica léciasta ogélnegprzeznaczen

4. PN-H-7421¢ Rury stalowe bez szwu walcowane na ggol
0golnego stosowar

5. PN-H-7422( Rury stalowe bez szwu ggjnione i walcowane n
zimno ogdlnego przeznacze

6. PN-H-93401 Stal walcowana. gtowniki rGwnoramienn

7. PN-H-9340: Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane
goraca

8. BN-87/502¢12 Gwozdzie budowlane. Gwalzie z trzpienien
gtadkim, okggtym i kwadratowyn

9. BN-77/893:-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grunt
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PODBUDOWY
D-04.00.00

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchnirdg

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag;szczaniem podi@m gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygickontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobo6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotyegce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpid 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotyece sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsostopadle do kierunku
pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracygh.

Stosowany sptz nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu
Wymagania dotyege transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.0@pvslgania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i 2agczenia podiea bezpérednio
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przed rozpocgziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&zejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zggzczania podima,jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwgzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanioryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinuimazliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrioi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym za&regposdb wykonania musibyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwimzy na odktad w miejsce wskazane przez/hiera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknipodiaze na gtbokos¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1. )

Do profilowania podi¢a naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podiaa naley
kontynuowd do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#vik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podta (lg)

Strefa Minimalna wartdé¢ | dla:
korpusu Ruch cizki i bardzo cizki
Gorna warstwa o
grubasci 20 cn 1,00
Na gkbokasci od 20 dc
50 cm od powierzchni 1,00

podtaza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podize uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okréli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podid wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiba

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipéevinien on zabezpiecgypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzehie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadakddejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robét
Zasady kontroli jakéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmt

Lp. Wyszczegdlnienie bada | Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarév
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej kraxdziach dla autostra
5 Rz:dne wysokeciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych
6 Uksztaltowanie osi y co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dlaautostrac
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ateania osi w planie nalg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektow z toleranci
+ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rd&znice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+1l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartiei modutdw odksztatcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@ceokr&lonych zgodnie z norgn BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiea
powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dochgikcsci co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Valgamnia ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Végania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycace podstawy ptatnéci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zdjecie warstwy humusu,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odktad lub mgsy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zag:szczenie,
- utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-0448: Grunty budowlane. Badania prébek grt

2.  PN-/B-06714+17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgédi

3. BN-64/893:-02 Drogi samochodowe. Oznaczanimodutu odksztatceni
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4.  BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowmd nawierzchn
planografem i tai

5. BN-77/893:-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygickontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaob6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej stosowanej jak@sézpodbudowy pomocniczej w przypadku, gdy paelstanowd grunty
watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw moochronnychs
— piaski,

- zwir i mieszanka,

- geowtokniny,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych iieajgcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

Dys
dss
gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngm podiaa.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstwozoochronnych warunek szczedoiomusi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na twéesodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
U= ? 25

10
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw mrozoauhyoh i odcinajcych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw zmochronnych i odcinagych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw mrozoochronnych i odciegich powinien spetniawymagania normy PN-B-11112

<5
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[4].
2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mochronnej nie jest wbudowane beggalnio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,Wykonawca robét powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmyni materiatami kamiennymi. Podi®w miejscu
sktadowania powinno léyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:
- réwniarek,
— walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélie” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Og0llne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.0
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

Warstwa mrozoochronna powinna ¢bywytyczone w spos6b umildwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektova, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢glach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utwiaé¢ nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu ogignicto gruba¢ projektowan.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydioie warstwy mrozoochronnej o grgbopowyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nafewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nasgpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez #tyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacisiywa nalgy przed zagszczeniem wymiekikruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po keicowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nglerzystpi¢ do jej zagszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwtapasami
podtwznymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
gornej krawdzi.

Nierownaci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimap i odgczapca powinna by zagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
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normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamny warstwe mrozoochrong, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, kostmdg:szczenia naley oprze€ na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy WwerBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekracza,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna syréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naty
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdigotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pirzed
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozkladania i zeggczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie 2zmym koniecznej do uzyskania wymaganej gigb@o zagsz-

czeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinieryd takich materiatdw oraz spyt, jakie leda stosowane do
wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przedad@m nasgpnej warstwy powinna liyutrzymywana w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonania 2ajy lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaéia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna  czstotliwos¢  bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na1 km
2 Rownd¢ podhizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
5 Rz:dne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad| i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 Mm
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejniaz na 2000 fm
8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksate@hnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
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tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndci podiuzne warstwy mrozoochronnej najemierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy mrozoochronnej ngleierzy
4 metrowg tatg.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na pebsty tukach powinny b§ zgodne z dokumentag]
projektows z toleranci + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccedj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wtej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdong w dokumentaciji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtlow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tash, naley mierzyé taczm
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waztgm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy na gdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po omghiu tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy mrozoochronnej, ckoay wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujee goréwnanie wartiei modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztedcenkrélonych zgodnie z normmBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badad wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgoté kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy mrozoochronnej z gekmitbnalery kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdékrokrzslonym w dokumentacji projektowe;j,
b) réwnaos¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podi gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.
Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereaprzebicie).
Pasma geowlékninyayte do wykonania warstwy mrozoochronnej nie powinmig takich uszkodae

6.4. Zasady pogfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @kreich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej
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8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:
- prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o gruldoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #aodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$eno nawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabyrdigru z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDIM, War-
szawa 1986.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE

WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijmych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nastpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreilenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwmav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3].

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C79G72].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Dokfadne zaycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowyw& w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdéwgjgapodano dla zbiornikéw
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stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyctornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego paéniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic mozliwoscig korzystania
Z nas¢pujgcego spretu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca € wzycie urzdzenr dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné Wwykonana z twardych
elementéw czyszaeych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcpezylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaee i stizy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie
szczotek wypos@mnych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikow z wod,
- szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,
- predkaosci poruszania giskrapiarki,
- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendbizolowany termicznie tak, aby byto iove zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozkladanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagajélioe” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotgych, posiadgpych izolacg
termiczny, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszad dostpem wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem,ze nie lkgda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinnyg pyzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie
wickszej ni 1 nT, a kada przegroda powinna ndiewykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transporth Bktadowania emulsji powinny byzyste i nie powinny zawiefa
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

0Ogollne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody gigdeniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowglariyezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przgyciu spgzonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem z@onasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny m@c¢ siec w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufRZy

1 Emulsja asfaltowa kationowa od @940"

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkac.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgéa pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nierimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenaosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \WWyawca powinien zabezpie&zgkropion
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przysgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadprébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieslenia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tyemWykonawca powinien kontrolowadla
kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

. Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-94 [5]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej pvaewaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie zHaj niej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub uzyciem spegzonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar peneti@fpltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniondUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4, ~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 19923)2
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfid EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 04.04.02a
PODBUDOWA POMOCNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z middZamiszywa niezwizanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygickontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaob6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszyvezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o ctoaym
sktadzie, w procesie technologicznym, polgggin na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotsc
mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyws z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okélenych proporcjach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwjzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o dlmaym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padfgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdriMieszanka
niezwigzana meae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, @ykéngu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $eiavosci kruszywa lub mieszanki niezydanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zalaoici pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujagcych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeauzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczm lub inm modyfikack. Do kruszywa sztucznego zalicza 8i szczegoélnéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wynikumzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg sé gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skanych przez powolne schtadzanie powietrzem aekle
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia 2moodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktageg s¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schtadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chitodzeniazemodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — olxgienie drogi ruchem samochodowym, wyegae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naszchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjekardg
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Wawa 1997 [26].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyus 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm orazD (g6rnego) wekszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie 2gws 0 wymiarach ziared rownym 0 oraD réwnym
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6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staimme mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktérep jest weksze nk 6,3 mm.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochacz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychiparina,
ktory zostat ujednorodniony pod wezdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu atbmia duych kawatkOw
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niezmanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczggymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa Houszyw
stabych decyduje najeksza ré@nica wartdci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgen z ruchu na podice.
Podbudowa miee sklada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mdyé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstru&éegtniegcej nawierzchni drogi uwa st za podbudow

1.4.17.Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewn&jprzenoszenie ohleen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtaza. Podbudowa pomocnicza meosklada sie z kilku warstw o ranych waciwosciach.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrdoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna miiesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr

dostawe/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§O/TS 17892-11:2004 [23],
D5 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére phosizi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano

warstwe podiaza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéregpimodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozéo

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéregpimodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozéo

Oqo umownasrednica poréw geowtokniny lub geotkaniny, odpowigda wymiarom frakcji gruntu (podia),
zatrzymugcego st na geowtdkninie/geotkaninie w 8o 90% (m/m); warté parametru G powinna by
podawana przez producenta geowtdkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostale oki&enia podstawowe gs zgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[hg pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodn@¢ materiatdw z dokumentacprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3Ib
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
- kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doklade@
+ 5% m/m.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 132f0] wobec kruszyw do mieszanek niegzeanych w
warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania  wobec  kruszywa do  mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania| w
Metoda | warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzghni

Wiasciwos¢é badania | drogi obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1, 2; 4; 5,618,2; 16, 22,4; 31,5,
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat. 85/15, kruszywog
933-1[8] drobne: kat. &85, kruszywo o agtym

uziarnieniu: kat. 85.
Uziarnienie  mieszanek  kruszywa  wg
rysunkow 1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [8]
sitach pérednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNR (ij. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [8] wymagania), kruszywo o aggtym uziarnieniu:
cigglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fj (tj. brak wymagania)

maksymalne wartw@i wskaznika 933-3

ptaskdci [9]

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sk (tj. brak wymagania)

maksymalne wartw@i wskaznika 933-4

ksztattu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)

zawartdci ziaren o powierzchni | 933-5
przekruszonej lub famanych oraz| [11]
ziaren catkowicie zaokglonych w
kruszywie grubym

Zawarta¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez
grubym 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytdbw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez
drobnym? 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow 4.7 Wigciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg

wymaga dla mieszanek

Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (. maksymalna wartd
kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles 50)
[13]
Odporna¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyDeklarowana (ti. wspétczynni
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9 [14]
Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. WcmNR**gtj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WAx,2 (. maksymalna wartg
roz. 7, 8 nasikliwosci
i 9[14] < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie ~ PN-EN 6.2 Kat. AQr (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
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Catkowita zawart& siarki PN-EN | 6.3 Kat. Sk (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie < 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenoweg@o
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy wuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,
p. 19.1
[17]
Rozpadzelazawy wzuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[17
]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku |do
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepisow
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick gewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN| 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspoétczynnika Los
1367- Angeles po gotowanid 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobome: kat. F (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie < 4% masy), skatly
[15] osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat.
Fl(] (FZS***)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C | Wiekszas¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 zazwyczaj nie wysgpuje wzrddtach kruszywa
pochodzenia  mineralnego. Jednak |w
odniesieniu do kruszyw sztucznych | i
odpadowych naley bad& czy zawarté
substancji niebezpiecznych nie przekragza
wartesci  dopuszczalnych wg  oglinych
przepiséw
*) taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaeginiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetrdgmaley sprawdzt mrozoodpornét
***) Pod warunkiem, gdy zawarfé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowéd wode nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajgcg wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, [d4t 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod;, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wwalgibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
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producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” [1], pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by¢ dostarczana wodagiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST DeMD0.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovwg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmaj
a) roboty przygotowawcze,
b) projektowanie mieszanki,
C) odcinek probny,
d) wbudowanie mieszanki,
e) roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lullkaesn Inzyniera:
- ustalt lokalizacg robot,
- przeprowadzi obliczenia i pomiary niezliine do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustlesinych
wysokaciowych,
- usury¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiizanego
5.4.1.Postanowienia ogoine

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa ni@zanego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegdinych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegéridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszganieszanki oraz ikei wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktéredula stosowane do wykonania podbudowy pomocniczej.

Sktad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
pomocniczej, okrdonych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia probki, przedzial ufdo (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz memomierndci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny Ilgytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaehoe jednakowych
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirmyé jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowasie rownomiern wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikow musi spetdiavymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklinguzna ustald sktad mieszanek, wzoug sk na
przyktadach podanych w zaizniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

Do warstwy podbudowy pomocniczej natestosowd mieszank kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plotyu pomocniczej, podane w tablicy 4, oénie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotytmdania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarta¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowynpcniczej, okrdana wg PN-EN 933-1
[8], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stbicuszyw, zawart@ pytow w mieszance
kruszyw naley rowniez bad& i deklarowd, po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Zawartd pytow w
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takiej mieszance po giiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespelnig wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy pomocnicze;.

Zawartd¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, gkapa wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabywlskyw decyduje zawardd nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbwy pomocniczej powinny zawiefesic w obszarze nedzy

przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym poma s¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta. W przypadku stabych kruszyw uziarmemieszanki kruszyw nalg réwniez bada i
deklarowd, po peciokrotnym zagszczeniu metagdProctora. Kryterium przydats§oi takiej mieszanki, pod wzgllem

uziarnienia, jest spetnione,z@di uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metag Proctora migci sig w
krzywych granicznych.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kyws niezwizanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej

Opr6cz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga sby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach

ZKP w okresie 6 miescy spetnialo wymagania kategorii podanych w talelic2 i 3, aby zapewaijednorodnéc i
ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieleklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygz produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera

nadmierg zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta watitia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzenieszanek powinna nie tylko ngo& sic w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przeaywmi liniami (SDV) z uwzgidnieniem dopuszczalnych toleranciji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniakze wymagania @gtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasofrakcji w mieszankach;

szan- | [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, mm| 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,p
m |ma/ m [ma|mi [ma|mi [ma|mi |[ma|mi |ma|min|max| mi | ma
n. | x n. | x n. | x n. | x n. | x n. | x . n. | x

0/315 | 4 15| 7 20| - - 100 2§ - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudémaguniczych powinny spetntavymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstibudowy pomocniczej odfmmie wraliwosci na mréz
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(wskaznik SE), dotycz badania materiatu po guiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2
[21]. Nie stawia € wymaga wobec wodoprzepuszczakmd zagszczonej mieszanki niezgwianej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegbtowe rozwania konstrukcyjne nie przewiduego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edpda® wymaganej zawarfgi wody w
trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach pogamw tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczepypalykona na mieszance zasgczonej do wskaika
zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiav wodzie. CBR naley oznaczy wg PN-EN 13286-47
[22], a wymaganie przy{ wg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi éleiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moa je zaliczg do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywagzkodliwie na
srodowisko. Wekszai¢ substancji niebezpiecznych ollenych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowaniaieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingtuszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zalsiea
zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nmi@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaeipliwych naley uzyska& ocere ekologiczr takiej
mieszanki przez wigiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podbudowy pomocnicze;j.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiigganego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzemego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchndrogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wihasciwosé
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uk, (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 12%)
Minimalna zawart& pytow: 4.3.2 Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG, (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodezej przez sito [
powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodsw 4.4.2 Wg tab. 2

uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodsw 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskanik 4.5 40
piaskowy SE” , co najmniej
Odporng¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA (tj. wspotczynnik Los Angeles 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. nie wysza nk

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do > 60
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wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnigj
Wodoprzepuszczaldd mieszankiw | 4.5 Brak wymaga
warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s
Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zagszczanej; % (m/m) wilgotrsoi
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substancii niebezpiecznych ollenych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wgptje w zrodiach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odmiesido
kruszyw sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawartéc
substancji niebezpiecznych nie przekracza  wartp
dopuszczalnych wg oelonych przepisow
) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nal@rzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warié nadziarna.

") Procentowa zawar§é ziaren przechodzych przez sito D me@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarétypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona: na mieszance po gaiokrotnym zagszczeniu metagdProctora
wg PN-EN 13286-2 [21].

5.6. Przygotowanie podiga pod podbudovwe pomocnicz
5.6.2. Przygotowanie podi@m gruntowego

Podiae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczeniem podi@” [4]. Podize powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckvaymi w
dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przysgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczania podiea gruntowego
bezpdrednio przed rozpoeziem robo6t zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Watgejsze przysfpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podta jest maliwe za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj spretu naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong mboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST.

W wykonanym Kkorycie, po wyprofilowaniu i zeggczeniu podiza nie mae odbywad si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpgrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno by utrzymywane w dobrym stanie. slleulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania pddiwy pomocniczej moma przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu paaltbzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych
napraw.

Mieszanki niezwjzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomognmmaeinny spetnia wymagania
dotyczce nieprzenikania @stek pomgdzy warstwg podbudowy oraz podiem gruntowym, zgodnie z zalgoscia:

Dig/dgs< 5 1)
w ktorej:
D;s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechdd® (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana
warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przelza®5% (m/m) ziaren gruntu podia.

Jeeli warunek (1) nie mee by spetniony, to na podim gruntowym nalgy utozy¢ warstwe odcinajca z
drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). f@cime widciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu pagipwyznacza giz warunku;

Oso/ Ogp> 1,2 (2
w ktérej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez kt6re przech®@2i (m/m) ziaren gruntu pocha,
Og0 - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiade wymiarom frakcji gruntu podia zatrzymujcego s na
geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podana przez producenta geowtdkniny;
masa powierzchniowa geowtékniny nie powinng hyniejsza od 200 g/

Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnycistek podiga gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne castki powoduj wymieszanie gruntu podia z warstw kruszywa, uplastycznigg ja i
wptywajac na utrat jej nasnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajca mae by¢ wykonana jako warstwa z miatlu kamiennego, odsiewsibnego kruszywa itp.
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grubaci np. 5+10 cm.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy majgcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmynii materiatami. Podie w miejscu sktadowania
powinno by réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtokmirseznaczone do robét najeprzechowywa w
opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czyssuathych i wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy pomocniczej

Mieszank kruszywa o écisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiyti(wbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapeivoiagtos¢ produkcji zgoda z recepq laboratoryjma.

Ze wzgkdu na konieczni& zapewnienia mieszance jednoroficie zaleca gi wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzé zaktadovy kontrok produkcji mieszanek niezg@anych,
zgodnie z WT-4 [24] zakznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawe nalery stosowad sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu ugaia@ipodanych w WT-4 [24] zgdznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warste podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegla rozsegmagau i wysychaniu. Zalecaesiw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkov.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszczé& ukladam warstwe kruszywa. Rozkltadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubici, takiej aby jej ostateczna grulto po zagszczeniu byta réwna grubc
projektowanej. Grubi& pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sklada siz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedmzch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka oglszej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarlezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna Bywilzona okrélong iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalezy osuszy.

RoZcieloy mieszank kruszywa naley sprofilowa& réwniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodtwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyréwna
lokalne wgekbienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocaé jej zagszczanie, ktére natg kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskiika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego naley zagszcz@ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalegazsig;szczg& najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyrdleca si zag:szcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowa zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerckd warstwy.

Zaleca sj, aby grubé&¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed udmiem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.zédi
po wykonanej warstwie ¢olzie sé odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obgmainy naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami kyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isfoyeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig, pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Zanbkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklarac
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtiow i
- wykona: badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raii##jmujce wszystkie whciwosci okreilone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie rob6t €atotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot z Wg pktu 5
1 o lraz . . . .
dokumentagj projektow i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie W(g tablicy 1
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce W tablicy 4
roboczej
5 Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartg¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartg¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
] S .| 10 probek
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszanki na 10 000 i Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustaleniadygniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia zgniera Jw.
13 | Roboty wykaczeniowe Ocena gita Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

szczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢
Lp. Wy 9 P bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokeci projektowej)
2 Réwnd¢ podiuzna Wg [25] Wg [25]
3 Réwnd¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 Rzdne wysokéciowe Wg [25] Wg [25]
6 Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Ergi?#mue od osi projektowane;
w 3 punktach na dzialce | Rdznice od grubéci projektowane
7 Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | +10%,
niz raz na 2000 -15%
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [ikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reecep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zag:szczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robat,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzidkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
- odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny iy wykonane wedilug wymagadokumentaciji projektowej, ST, specyfikaciji

technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podia (zawarte w ST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz aozzenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce (zawarte w ST D-04.01.01+-04.03.01 Dolne
warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcigag z geowtékniny

7. D-04.04.00a Podie ulepszone z mieszanki kruszywa nieganego

10.2. Normy

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomog wskanika ptaskdci
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10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu
11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyehsciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgé¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

16. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych d&stavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie
wyciggOw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do nieg@anych i zwizanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

20. PN-EN 13285 Mieszanki niezyzane — Wymagania

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &g 2:
Metody okrélania gstosci i zawartéci wody — Zagszczanie metad
Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwjzane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okrélenia ngnaosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pecznienia liniowego

23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Bad#adi®ratoryjne gruntow — €zt 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obmgjacym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

24. Mieszanki niezwizane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania texzme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdoh krajowych wg zagezenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

25. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgkdu na brak wikszych déwiadczé krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, padsg skiady
mieszanek, odzwierciedlgych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktdreog stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne gs inne mieszanki, w tym réwnie mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego dkftr
asfaltowego.

Jako przykladowe podajecsiastpujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktada
1) mieszanki z betonu przekruszonego,

2) mieszanki z przekruszonego muru,

3) mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

4) mieszanki z przekruszonych materiatdw drogowychyiw destruktu asfaltowego),

5) popiét powstaly ze spalania odpadéw komunalnyclyfw odpadoéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa probki analitycznej niegthha do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zgaled wymiaru
najwickszego ziarna w mieszance:
(@ przyD<32mm masa probki 4 000 g,
(b) przy D >32 mm masa prébki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] probkmieszanki naley przeptuka na sicie 8 mm, przy czym sito nie seoby¢
przetadowane. Pozostééona sicie jest suszona do masy statej i podawdaea, M.
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Wymyte i wysuszone ziarna sortowane metagdwizualmg w nast¢pujace grupy:
- kruszywa z przekruszonej skaty,
- kruszywa zezwiru,
- beton i inne hydraulicznie zwaane mieszanki,
- zuzel (facznie z rodzajemuzla, jezeli jest znany),
- cegty, mury i bloki betonowe,
- mur z cegly wapienno-piaskowej,
- kruszywa lekkie,
- destrukt asfaltowy,
- zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywocgriel itp.

Nalezy okreslic mag m kazdej wydzielonej grupy i oblicay jej procentow zawarté¢ w catej masie
mieszanki M, wedtug posszego wzoru, oraz podlée wartasé:

100 x m/ M [%(m/m)].

1.3. Sklady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gstas¢ materiatdw podana w tablicach jesstpicia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, usdahey
PN-EN 1097-6 [14])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

. Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
Glowne skiadniki _Przekruszony b_etorl .(o estasci > 2,1 Mg/m) > 90

i kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
y Destrukt asfaltowy <15
: . Skladniki spoiste flcznie z glir) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
. Zawartae,
Sktadniki [%(m/m)]
. o Przekruszony mur {gtas¢ > 1,6 Mg/m),
Glowne skladniki przekruszony beton égta¢ > 2,1 Mg/md), i | = 80
kruszywo (hcznie zzuzlem)
Inne materiaty ziarmniste Materiaty ziarniste o gstasci < 1,6 Mg/ni <20
y Destrukt asfaltowy <5
. . Skiadniki spoiste flcznie z glin) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonuriumu
_ Zawartae,
Skiadniki [%(m/m)]
] L Przekruszony beton {gtas¢é > 2,1 Mg/m)
Gtéwne sktadniki i kruszywo (hcznie zzuzlem) >50
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gstasci > 1,6 Mg/ni <10
. . Skiadniki spoiste flcznie z glin) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe

_ Zawartae,

Skiadniki [%(m/m)]
Materiaty drogowe —glcznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone

Gtowne sktadniki mieszanki kruszyw zwrane hydraulicznie >90
Destrukt asfaltowy <30

: . Skiadniki spoiste ficznie z glin) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01

Tablica 1.5. Popio6t powstaty ze spalania odpadomiealnych
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o Zawartag¢ grubego
Skiadniki kruszywa [%(m/m)]
. o Ziarniste substancje mineralngcznie ze szklem
Gtéwne sktadniki ceramik, zuzlem itp. >90
Inne skiladniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Skiadniki organiczne <5
Popiét lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
ZAL ACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA ST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm nerfAN-EN 13285 ,Mieszanki niezwizane -
Specyfikacja’ [20]. Norma ta jest nognklasyfikacyjr, nie okrélajaca bezpdrednio wymaga wobec mieszanek do
konkretnych zastosowa

Whprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznegeast@ania umgliwia krajowy dokument aplikacyjny
.Mieszanki niezwjzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania tecmet, zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbiorudbbudowlanych zaerzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszywdageh z norg PN-EN 13242 [19], obejmagych
kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recykling

Wyzej wymienione przepisyagpodstaw do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane oklenie ,mieszanka kruszywa niezwanego” odpowiada dawniej stosowanemu
okresleniu ,kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowejlgtne] i pétsztywnej oraz podta, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponszy szkic.

warstwascieralna
warstwa wizaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podiaze ulepszone (warstwa mrozoochronnagodapca, odcinajca, wzmachiajca)
podiaze gruntowe

podbudowa

podtaze
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 04.04.02b
PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z miésxanszywa niezwjzanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywezwihzanego, tj. ziarnistego materialu 0 cfomym
sktadzie, w procesie technologicznym, polgggin na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotsc
mieszanki.

Podbudowa zasadnicza, stangwai gora czs¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeeng
obcizen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padfruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom gaiavosci kruszywa lub mieszanki niezy@anej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwmie, ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujagcych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naszchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjekardg
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrus o wymiarach ziared (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie 2yws 0 wymiarach ziared rownym 0 oraD réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staimme mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktorep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzugeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczggymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa #ouszyw
stabych decyduje najglksza rénica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e konstrukcji nawierzchni drogi, stgca do przenoszenia obgen z ruchu na podice.
Podbudowa miee sklada sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mdyé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtdaprzenoszenie olagen z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.
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1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna miieici¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[ag pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodn@¢ materiatdw z dokumentacprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3Ib
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego &
- kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa
Do mieszanek na warstwy podbudowy zasadniczejzpaktosowé wytacznie kruszywa powstate z
mechanicznego przekruszenia skat litych.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z@isa€] przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 132[4%] wobec kruszyw do mieszanek niezmanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspétczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
T Metoda zasadniczej pod nawierzchrdrogi
Wiasciwosé .
kruszywa badania Punkt .
wg PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063;0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 345; 63
4.2 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. G80, kruszywo o @ptym uziarnieniu: kat.
GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne  granice i tolerancjePN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego n@®33-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 og6llne granice
sitach pérednich wynosz 20-70% przechodze]j masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia deklarowanego
przez producenta wynasz15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kruPN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent mas)
szywa drobnego i kruszywa [0933-1 [5] przechodgcej przez sito gérne D: +5%, sito D/R:
ciggtym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo oagltym
uziarnieniu: kat. GJZ20 (. procent masy
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przechodzcej przez sito gérne D: +5%, sito D/
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt  kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Fk (t. maksymalna warté wskaznika
maksymalne wartei wskanika | 933-3 [6] ptaskdci wynosi< 50)
ptaskdci
Ksztalt  kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Sis (tj. maksymalna wartg wskaznika ksztattu
maksymalne wartzi wskanika | 933-4 [7] wynosi< 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawastn | PN-EN 4.5 Kat. Gos (t. masa ziarn przekruszonych Iub
ziaren o powierzchni przekruszonep33-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
lub tamanych oraz ziaren catkowicje catkowicie zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokgglonych w kruszywie grubym
Zawartg¢ pytow w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
grubym 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawartag¢ pytow  w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
drobnyn? 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytéw - 4.7 Wiadciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagalla mieszanek

Odpornaé na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warté wspéiczynnika
kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles< 40™)
Odpornd¢ na $cieranie kruszywg PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikrg-
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7,8i9

[11]
Nasikliwos¢ PN-EN 55i Kat. W,:NR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.32 | kat.  WA2") (. maksymalna wartg

roz. 7,8i9 nasakliwosci <2% masy)

[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. AQr (tj. brak wymagania)

1744-1[14]
Calkowita zawart&t siarki PN-EN 6.3 Kat. Qr (tj. brak wymagania)

1744-1[14]

Statai¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego
roz. 19.3 pieca tukowego

[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p.| 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku |do
1744-3 [15] srodowiska wg odgbnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4  Brak ciat obcych takidh daewno, szkio i plastik
mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana (fi- wzrost wspoétczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeokome: kat. F (f.
wa 8/16 mm 1367-1 [12] zamrganie-rozmraanie < 4% masy), skaly
osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat. f
(Fos)
Sklad materiatowy - Zat. @ Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych okianych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wysttpuje w zrédlach kruszywa pochodzenja
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nale bad@& czy
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zawart@¢ substancji niebezpiecznych nie przekragza
wartasci dopuszczalnych wg oelinych przepisow
*) taczna zawart&@ pytdw w mieszance powinnaggniesci¢c w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogabkizonych ruchem KR5-KR6 dopuszczae @dynie
kruszywa

charakteryzgge sé¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimé naley sprawdzt mrozoodporn&
*++x) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nale stosowéa wode nie zawierajca sktadnikow wplywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, [d4t 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w urzdzenia dozujce wod, ktdére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male wwalgibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) moa przewozi dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by¢ dostarczana wodagiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DEM0.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovwg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmualj
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek probny,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lidkaza Inzyniera:
a) ustalt lokalizacg robot,
b) przeprowadzi obliczenia i pomiary niezltine do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustlesinych
wysokdaciowych,
C) usury¢ przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
d) wprowadzé oznakowanie drogi na okres robat,
e) zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robét.
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5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego

5.4.1.Postanowienia ogdlne

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa nigzamego oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz ikwi wody. Procedura projektowa
powinna by oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samychzrédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktére dulg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Skltad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podbudowy
zasadniczej, okéonych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz memémierndci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny ldytak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly za@rie jednakowych
wihasciwosci, spetiagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirmyé jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa sic rownomiern wilgotnadcig. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikbw musi spetdiavymagania tablicy 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nglstosowd mieszank kruszywa 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do plosyu zasadniczej, podane w tablicy 4, odrie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotychadania materialu po gmiokrotnym zagszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarta¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgaziniczej, okéana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stablouszyw, zawart@ pytow w mieszance
kruszyw naley rowniez bad& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Zawartg pytow w
takiej mieszance po giiokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespelnig wymagania podane w
tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawart@d¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dlapa wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabywlskyw decyduje zawardd nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarend>0 do 63 mm naky okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinnyawiera sie w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysufikpokazano rownieliniami przerywanymi obszar uziarnienia
SDV, w ktérym powinna simiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad#& i deklarowg& po
pigciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatgoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po gmiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora migci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywg niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Opr6cz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga sby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miegscy spetnialo wymagania kategorii podanych w talelic2 i 3, aby zapewaijednorodnéc i
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cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanigeklarowan przez
producenta warteia (S). Wymagania dotygz produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawiera
nadmiern zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezproducenta uziarnienia mieszanki po
pigcciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmprzez producenta wakaia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 3L,%
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produgenieszanek powinna nie tylko i@ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przeaywmi liniami (SDV) z uwzgldnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetniakze wymagania agtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobecagitosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Miesza Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
nka, [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31}5
min| ma|mn| ma|mn| ma|mn| ma|mn| ma| mn| ma| min | max| min| ma
. X . X . X . X . X . X . X
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 2f - - 10 2b 1 1 - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadmaiszych powinny speintawymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wapstibudowy zasadniczej odimie wraliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu po guiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakod zagszczonej mieszanki niezyganej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegétowe rogzénia nie przewidygjtego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadeymaganej zawarfsi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicgcdanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejzynallykona® na mieszance zasgczonej metad
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajisv wodzie. CBR naley oznaczy
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi fleiadczeniami, dotyegymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, moa je zaliczg do wyrobOw budowlanych, ktére nie oddzialywagzkodliwie na
srodowisko. Wekszai¢ substancji niebezpiecznych oklenych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowani@ieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingtuszywa z pewnych odpadow przemystowych, zalsiea
zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, mi® by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkaatpliwych naley uzysk& ocer takiej mieszanki przez
wihasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia eizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa niezmanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
Wihasciwose podbudowy zasadniczej pod nawierzghthiogi
kruszywa Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna kiy< 9%)
Minimalna zawarté& pytow: 4.3.2 Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
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Zawart@d¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OGy (tj. procent przechodzej masy przez sito
Kat.OC 1,4D’ powinien wynosi 100%, a przechodzej
przez sito ) powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniozziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodstd 4.4.2 Wg tab. 2

uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodsed 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$é na mroz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odporndg¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAgs (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie virgza
niz
Odporna¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mt
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy
kruszywa 8/16 mm odsianej z 4)
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80

wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie
Wodoprzepuszczaldé mieszanki w 4.5 Brak wymagéa

warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metod; Proctora do wskanika
zag:szczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s
Zawart@¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢ substanciji niebezpiecznych o#lanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje wzrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalebada czy
zawartd¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw
) Gdy wartgci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalgrzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J& D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.
") Procentowa zawaré ziaren przechodzych przez sito D ma@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarotypowe uziarnienie.
™) Badanie wskanika piaskowego SE nafe wykona: na mieszance po guiokrotnym zagszczeniu metagdProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatdw oraz spitzi do mieszania, rozkladania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca meée przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odciniibpego przez kbyniera.

—

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa o écisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiyti(wbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapeivoiagtos¢ produkciji zgoda z recepq laboratoryjma.

Ze wzgkdu na konieczni& zapewnienia mieszance jednoroftiicie zaleca gi wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa nayeprowadzé zaktadovy kontrok produkcji mieszanek niezg@anych,
zgodnie z WT-4 [20] zatznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawe nalery stosowad sie do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu ugaiaipodanych w WT-4 [20] zgdznik B.
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5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezydanego po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie uleglta rozsegwegiu i wysychaniu. Zalecaesiw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryty) skrzyni tadunkowvs.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszczé& ukladam warstwe kruszywa. Rozkltadana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruso po zagszczeniu byta réwna grubad
projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej warstwy nie moprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana
konstrukcja sktada siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkowedmgch wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka ochgzej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarliezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna By wilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalezy osuszy.

Rozcielors mieszank kruszywa naley sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiwnych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania naley wyrowna
lokalne wgtbienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naferozpocaé jej zagszczanie, ktére natg kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskiika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcz& walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalegazsigzszcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyzdleca s zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno deggshych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerckd warstwy.

Zaleca sj, aby grubé&¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ueniem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie.zédi
po wykonanej warstwie ¢olzie sé odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obmainy naprawd wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

J&li nie przewiduje si uktadania warstwyscieralnej bezp&rednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicg asfaltem 160/220 w ikei okoto
1,0 kg/nf, albo emulsj kationowy z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédgicokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami ktyniera dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isfoyeh warunkdw terenowych, takie jak:
1. odtworzenie przeszkdéd czasowo ustyth,
2. uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,
3. roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
4. usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Og0llne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob4t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Zanbkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklarac
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtow i
- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania raiii#jmujce wszystkie whciwosci okreilone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot €atotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét 2 Wg pktu 5
1 . . raz . " . .
dokumentagj projektovy i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywé
3 Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianig Wg tablicy 1
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziat ?Ng tablicy 4
roboczej
5 Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawartd¢ pytbw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. P .| 1 probka
10 | Warta¢ CBR po zagszczeniu mieszanki Jw.
© PO zags na 500 rA
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustalenia layniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia layniera Jw.
13 Roboty wykaéczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

A . o Minimalna  czstotliwos¢
WyszczegO6lnienie bada pomiaréw &

Lp. bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 Szeroké¢ warstwy Co 20 mb szerokeci projektowej)
2 Rownd¢ podiizna Wg [21] Wg [21]
3 Rownd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja

4 Spadki poprzeczné od spadkéw projektowych)

Co 20 mb
5 Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztaltowanie osi w planié Co 20 mb Ergiil:mue od osi projektowane]
w 3 punktach na dzialgeRdznice od grubéci projektowane
7 Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziek10%

niz raz na 500 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksate@hnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zag:szczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzidkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
- odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny iy wykonane wedtug wymagadokumentaciji projektowej, ST, specyfikaciji

technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomog wskanika ptaskdci
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.05.01a
ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI KRUSZYWA
Z\WI AZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\$s wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego padt@ mieszanki kruszywa zawianego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realigac
robot budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem i
odbiorem podtga ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cemergwentualnych dodatkéw oraz domieszek.
Materiat ten wize i twardnieje w obecrioi wody, tworzc stabilne i trwate struktury.

W mieszance mmma stosowa kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazgpoénia tych kruszyw. Do
kruszyw mog nalee¢ kruszywo kamienne, kruszywaizlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe zzuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek minerdiry/81,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8
mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorsjcpaje wizanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2.Podtaze ulepszone z mieszanki z@anej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszgnin spoiwo hydrauliczne, zapewnigp umaliwienie ruchu
technologicznego i wiziwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padtaulepszonego zaliczacsiakze warstvg
mrozoochrong, odcinajicg i wzmacniagca, ktére powinny spetniadodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki gaminej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne a &k z recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewniap przenoszenie
obcizen z warstwy podbudowy zasadniczej na watspediaza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki gzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne a f&kz recyklingu lub ich mieszarin spoiwo hydrauliczne, zapewniap przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warsgypodbudowy pomocniczej lub podie

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujagcych w przyrodzie jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakéw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegaineizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczm lub inm modyfikack. Do kruszywa sztucznego zalicza 8i szczegoélnéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynikuzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgakwzwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg sté gitéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skanych przez powolne schtadzanie powietrzem aekle
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia 2moodbywa sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.11.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktageg sé gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierggego CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymuje¢sprzez powolne schfadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chitodzeniazemodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.12.Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — olagenie drogi ruchem samochodowym, wyaae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nasichni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjakorég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszy wymiarach ziarew (dolnego) réwnym lub
wiekszym nz 1 mm orazD (g6rnego) wgkszym ng 2 mm.

1.4.14 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszo wymiarach ziared réwnym 0 orazD rownym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15.Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staim& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktorep jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gz@ina hydraulicznie, sklada@a sé z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangpoas®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznizi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwkana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okgéganiu wielkasci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkdci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokmi do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0d[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnda¢ materiatdw z dokumentacprojektows i aprobad techniczi

Materiaty do wykonania robét powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &ibwzgkdnie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty téchnej.

2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszangigzanych cementenys
—  kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mima stosowanas¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadoa +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @adtlepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéoulepszonego z mieszanek gxénych
cementem

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. — wspétczynnik, roz.
-rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiagciwosé Metod_a Punkt | dla kryszywa zw.jzane_go cementem w warstwie
kruszywa badania PN- podiaza ulepszonegq i
wg EN podbudowy pomocnicze P
1324 podbudowy zasadniczej
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowg glestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat.£880/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Gg80, kruszywo o gglym uziarnieniu: kat. /5.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogodlne granice i PN-EN 4.3.2 | Kat. GENR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1 [6]
kruszywa grube-
go na sitach pwednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa 933-1 [6] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubeggq PN-EN 4.4 Kat. Fhey (tj. wsk. Kat. Flso (tj. wsk. gaskdci
— maksymalne warunki | 933-3 [7] ptasko- <50)
wskaznika ptaskdci $ci > 50)
Ksztalt kruszywa grubegg PN-EN 4.4 Kat. Shey (tj. wsk. Kat. Skq (tj. wsk. ksztattu<
— maksymalne wartoi 933-4 [8] ksztattu >55) 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
zawartd@ci ziaren o 933-5 [9]
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokgglonych
w kruszywie grubym
Zawartgé pytow”’ w PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
kruszywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawartgé pytow”’ w PN-EN 4.6 Kat. few (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
kruszywie drobnym 933-1 [6] mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporna¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los | Kat. LAsq (tj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2 [13] Angeles jesk 60) Angeles jesk 50)
grubego
Odpornd¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasgkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,r0z.7,8i
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS (tj. zawartg¢
w kwasie 1744-1 [17] siarczanow
< 0,2%),zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS (t].
zawartg¢ siarczanov 1,0%)
Calkowita zawartét PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: katy&(tj. brak wymaganiajuzel
siarki 1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Stj. zawartd¢ siarki
calkowitej< 2%)
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Sktadniki wptywagce na | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szybkd¢ wigzania i 1744-1 [17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie
Statdi¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
stalowniczego 1744-1,r0z. | 1 kla-
19.3[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
lukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1, p. 2
Kawatkowym 19.1[17]
Rozpadzelazawy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych diadowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych taki¢hdeewno, szkio i plastik,
mogcych pogorsz§ wyréb kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltd  PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu< 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasikliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W42 (tj. maksymalna warté nasgkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6, roz. masy)
warunku W42, to naley 7 [14]
zba-
dat jego mrozoodpornig
wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodporné¢ na PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i Kat. F4 (tj. zamraanie-
kruszy- 1367-1 [15] przeobrao- rozmraanie< 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. iz (tj. zamraanie-
(Badanie roz-
wykonywane tylko w mrazanie< 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat.,f
dku, gdy nagikliwos¢ kruszywa z recyklingu:
kru- kat. Rg (F25***)
szywa przekracza \WA2)
Sktad mineralogiczny - Zat. | Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechy - Zat. Wigkszai¢ substanciji niebezpiecznych oklanych w
srodowiskowe C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystje
pkt w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedn
C.3.4 | w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy badd@ czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg oelsnych
przepisow

%)

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyuega grubego jest badanie wgkika

ptaskaci

**)

t aczna zawart® pytow w mieszance powinnagsimiesci¢ w wybranych krzywych

granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarfé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowé cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,542,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 5p.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na tywar
terenie o podizu twardym i suchym oraz do terminu trw&dopodanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachusicianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemmipiafetach magazynujee s dopuszczaln
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wysokdicig 3 palet, cement niespaletowany ukfadavsistosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workowytvar-
stwowych),

b) luzem — przechowuje giw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyatpmowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaerzawiera dodatki, ktére powinny hiyuwzgkdnione w projekcie
mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowaunzel wielkopiecowy lub popiot
lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajapeobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje eszastosowanigrodkéw przyspieszagych lub opéniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgkdnic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzaniasaanki,
— przewane zbiorniki na woel,
- ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne do zagzczania w miejscach trudno dgst

nych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigidliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w sposéb nie powoglty uszkodzé opakowania. Worki na paletach uktada po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sia ptask w wysok@i do 10 warstw. Cement luzem przewoz sv
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i zaeieczyszczanych podczas transpofitodki transportu
powinny by wyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

Woda mae by¢ dostarczana wodagiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

Inne materiaty naly przewozé w sposOb zalecony przez producentéw i dostawcée, powodujc
pogorszenia ich waloréwzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST DEW0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z dokumentagjprojektovwg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zakczniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
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3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot nalg, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustalg lokalizacg robot,
— przeprowadz obliczenia i pomiary niezline do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustldanych wysoko-
sciowych,

— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia roboét.

Mozna dodatkowo korzystaz ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczgeaz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwanej cementem oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgiwamieszanki, iléci cementu, iléci wody. Procedura
projektowa powinna ky oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyctzgprowadzonych na tych samych
skltadnikach, z tych samycirédet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania
podbudowy lub podima ulepszonego.

Sktad mieszanek projektujeesie wzgtdu na wytrzymat& na sciskanie prébek (system I), zsmgczanych
metod; Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcolwd/D = 1. Klasy wytrzymakxi przyjmuje s¢ wg
tablicy 2.

Wytrzymala¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328624] powinna by
réwna lub weksza od wytrzymali nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgpodanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakzi wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatas¢ charakterystyczna nédciskanie| Klasa
Lp. R, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych avytrzymalaci
H/D°=2,0 | HO=1,0
1 brak wymaga Co
2 15 2,0 [oFTY.
3 3,0 4,0 G
4 5,0 6,0 Gie
5 8,0 10,0 Gr1c
6 12 15 Gone
7 16 20 Gezc
8 20 25 Goze
¢ H/D = stosunek wysokaci do srednicy probki
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si podawanie wytrzymakei na sciskanie R z dodatkowym indeksem informugym o czasie
pielegnacii, np. Ry, Reis Rezs

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldnia¢ wiasciwe zagszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Ngl@kresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkeyvimasy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnieniestgi¢ objetosciowa. Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych éaiadczer z mieszankami wykonywanymi z tych samych skfadwikiéw tych samych
warunkach, spetnigge wymagania niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nyal@ykona zgodnie z metadwg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, sktaglaj sk z nastpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 1642 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersiic w obszarze mzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dladego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matresj 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafrezj 0/8 mm

Zawart@¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna lkreilona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przayaiu proponowanych sktadnikow. Zawadtospoiwa nie
powinna by mniejsza od minimalnych waici przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarf6é spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm  Minimalrewarté¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcilespoiwa nk podano w tablicy 3, i podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie,zachowana jest zgoditaz wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna dpkreslona na podstawie procedury projektowej wg metothctdra
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikéw. Zawastowody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnykprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Prébki naley przechowywda przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezgigien przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie zanurz§ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek svadibywa s} pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalkzi nasciskanie (system I) natg przeprowad#i na prébkach walcowych przygotowanych
metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wylstaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41
[21]. Wytrzymala¢ nasciskanie okrélonej mieszanki powinna kbyoznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pie¢gnacji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytraipici na sciskanie
okreslonej po innym okresie pignacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane setaosci po 28 dniach piegnaciji
pozostaj bez zmian.

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwizanej cementem olkdlany jest stosunkiem wytrzymaid na
$ciskanie RZ™® prébki po 28 dniach piggnacji i po 14 cyklach zamtania i odmraania do wytrzymaki na
sciskanie R prébki po 28 dniach piegnacii.

z-0
Wskaznik mrozoodpornéci = Re

c

Probki do oznaczenia wskaka mrozoodporréei nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdwe o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastpnie naley je catkowicie zanurazyna 1 dob w wodzie, a naspnie w cigu kolejnych 14 dni poddacyklom
zamraania i odmraania. Jeden cykl zamiania i odmraania polega na zamaniu prébki w temperaturze -23 %2
przez 8 godzin i odmgania w wodzie o temperaturze +18°€2przez 16 godzin. Oznaczenie wakika
mrozoodpornéci nalezy przeprowadzana 3 probkach i do oblicaeprzyjmowa sredng. Wynik badania rénigcy sk
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od éredniej o weécej niz 20% naley odrzucé, a jako miarodapwartcs¢ wytrzymatdci nasciskanie RZ™°, R nalery
przyja¢ srednp obliczory z pozostatych dwéch wynikéw, z doktado® 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwazane cementem klasyfikujeegpod wzgbdem wigciwosci wytrzymatgciowych mieszanki przez
wytrzymatasi¢ charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgtym systemem |I.

W tablicy 4 przedstawia @izbiorcze zestawienia wymagawobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymataiciami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy padiaillepszonego

T Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys)5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart@ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatdé¢ nasciskanie (system I) — klasa

wytrzymaitaici R, wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

") Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 i KR2
5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykoraodcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy spgzdo produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i gggrzania jest wigiwy,
—  okre&slenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubdsci warstwy zagszczonej,

— okredlenia liczby przej¢ walcéw do uzyskania wymaganego wakifia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieiyd materialdw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do
wykonania podbudowy lub podta ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 M do 800 m, a diugd¢ nie powinna by mniejsza
niz 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub podep ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podidga

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinny dwykonywane, gdy
temperatura powietrza jestzaza od +8C oraz gdy podize jest zamarzpte.

Podiae pod mieszark powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w dokumentaciji
projektowej i ST. Zaleca sido korzystania z ustalepodanych w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profiloviem i
zag:szczeniem podi@” [4] i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

J&li warstwa mieszanki kruszywa madwykiadana w prowadnicach, to najge ustawé na podiau tak aby
wyznaczatyscisle linie kranedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepw\ysokdéé prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki kruszywa w stanie nieggzonym. Prowadnice powinny dwstawione
stabilnie, w sposéb wykluczgaly ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszymytlych do wykonania
warstwy. Od uaycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedny rownasé
warstwy, po uzyskaniu zgody4yniera.
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5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem disle okr&lonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimylch zapewniajcych chgtos¢ produkcji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkavippa by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu orazgb§ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e%¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania, @s&Ep
zabezpieczony przed segregaidpadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®&gab
uktadania mieszanki powinna zapewniazyskanie wymaganej grufim warstwy po zagszczeniu. Warstey mozna
wykona o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jestekéza grubé, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przezzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomaéwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieskiamalezy rozpocaé¢ jej zagszczanie, ktére nalg
kontynuowd& do osagnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnegeszagenia okrdonego
wedtug normalnej préby Proctora. Zagczenie powinno ldy zakaiczone przed rozpoeziem czasu wgzania
cementu. Specjadnuwag nalery poswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych. Zaleca siaby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikgj
podhwznych spoin roboczych. {lejednak w dolnej warstwie podbudowy wyptija spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny Bywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozej i 1 m dla
spoiny poprzeczne.

5.8. Pietgnacja warstwy kruszywa zwizanego cementem

Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinna ¢byatychmiast po zggzczeniu poddana péginacji

wedtug jednego z nagtujacych sposobéw:
a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat techniczn,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszeczfidha z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co najmniej 30

cm i zabezpieczaenprzed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie vgqurzez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7+10 dni,
e) innymisrodkami zaakceptowanymi przezzymiera.

Nie nalery dopuszczéruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzamej cementem w okresie od 7

do 10 dni pigdgnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmodbywé sie wytacznie za zgoglInzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentapyojektovs, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami liayniera
dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob4t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodoq deklaraci
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Iny-
niera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 6.
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Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot bCaZ(QjZ'[lOﬂIWOSC Wartcici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagia | Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
i kruszywa i :
3 Wiasciwosci kruszywa przy kadej Tablica 1
Zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 Wiasciwosci wody watpliwego | PN-EN 1008 [11]
zrédia
5 | Wiasciwosci cementu Sé?ti'i‘azdeJ PN-EN 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 3 razy. Rys.1+5
ziennie
i L, . Wilgotnos¢ optymalna z
7 Wilgotnas¢ mieszanki Jw. tolerancj +10%, -20%
8 Grubd¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja =1 cm
9 Zag:szczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (. 5.
10 Q;nacz_eme wytrzymaidci na 3 probl_q PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpoKed :\la zlgcenle p.5.4
nzyniera
12 | Wykonanie robot wykiczeniowych| Ocenagita | Wedtug punktu 5.9

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Wyszczegolnienie

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. bada i pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchytki

1 Szerokéc¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmznice od
szerokdci projektowanej

2 Rownd¢ podiwzna wg [26] wg [26]

3 Rownd¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerangja
od dokumentacji projektowej

5 Rzdne wysokéciowe | wg [26] wg [26]

6 Uksztaltowanie osiw | co 100 m Przesugtie od osi

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych podbudowy lub ulepszonego podia

planie”
7 Gruba¢ podbudowy
i ulepszonego podia

projektowanej + 5 cm

Rdéznice od grubéci projekto-

wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podtaza ulepszonego +10%,
-15%

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej nk raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i pagiailepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejateidowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipngvadnic oraz innych materiatéw i gdzen pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkgniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.

Wszystkie roboty powinny by wykonane wedtlug wymagadokumentaciji projektowej, ST, specyfikaciji

technicznej i postanowtelnzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigje-
mu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgee, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@a

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicd
dotyczce cementow powszechnegoytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaoz— Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania
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11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikaabierania probek,
badanie i ocena przydatiwd wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporgoi nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporfed

16. PN-EN 1367-3 Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych destevosci kruszyw — Cgs¢ 3:
Przygotowanie wyaigéw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do nieawanych i zwizanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwjzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 2: Metody okrélania gstasci i zawartdci wody —
Zageszczanie metagdProctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niez@ane i zwjzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymédd na sciskanie
mieszanek zwjzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezzane i zwjzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 50: Metoda sporgizania probek zwrzanych
hydraulicznie za pomacaparatu Proctora lub zggyczania
na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zaziane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cz$¢ 1: Mieszanki zwjzane cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cz$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — W2B30 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na robdmtgowlane na drogach krajowych wg zglzenia nr 102
GDDKIiA z dnia 19.11.2010 r.)

26. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjirda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadalrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIE
D-05.00.00

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchnirdg

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.02.02
NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf & wymagania dotycgce wykonania i odbioru nawierzchni
brukowcowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy stosowany przy zlecaniu i realjgaobot
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
nawierzchni brukowcowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktorej waesscieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub karniebrobiony, wzgidnie ptytowany kamie
tamany, o ksztaicie zlonym do graniastostupa lub ostrostugeictego o nieregularnych lub zaalfonych
krawedziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brutmmych.

1.4.3.Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowaniehbiezpieczenie nawierzchni przed rozsuwanigm si
jej na boki pod wplywem ubijania i olagienia ruchem.

1.4.4.Podsypka - ag¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistegderiatu, w ktérej osadzacdbrukowiec.

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa -e¢&z nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w Ktdosadza si
brukowiec.

1.4.6.Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.

1.4.8.Pozostate okidenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twangeulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudes ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchnikowcowej, wg PN-B-06101 [19]ass
— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiectolyany, otrzymany z rozbiérki nawierzchni istngjch,
— kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— piasek na podsygkoraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PNEB1B [16],
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— cement portlandzki zwykly, w przypadku wykonywapiadsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701 [17],
— woda, wg PN-B-32250 [18],

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej aen by kamieniem trwatym, niezwietrzatym, ndie
struktug mozliwie drobnoziarnist i zwigzta, bez gknigc i zyt.

2.3.2.Kliniec

Kliniec wywany do klinowania nawierzchni powinien rbigeymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 mm i
powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kita, wg PN-B-11112 [15]

Lp. | Wihasciwosci Wymagania
1 Scieralngé w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
[13]:
a) przy petnej liczbie obrotow, % ubytku masg wniccej niz: 40
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stdau do
ubytku masy po petnej liczbie obrotow, niesog) niz: 30

2 Nasgkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie gdej niz,
dla kruszywa ze skat:

a) magmowych i przeobranych 2,0
b) osadowych 3,0

3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % uloytk
masy, nie wgcej niz, dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobranych 4,0
b) osadowych 5,0

4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-Bt112 [15],|30
% ubytku masy nie wtej niz:

5 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) zawart@¢ ziarn mniejszych 10,075 mm odsianych na mokio,

% (m/m), nie w¢cej niz: 4
b) zawartg¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniejzni 75
C) zawartd¢ podziarna, % (m/m), nie wiej niz: 15
d) zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej ni: 15

6 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-067142 [6],

% (m/m), nie wgcej niz: 0.2

7 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-B-06714-26 [1

D
. e . L. ']Nzorcowa
barwa cieczy nie ciemniejszazni

2.3.3.Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni tiyah nieulepszonych powinien spelhi@ymagania PN-
B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3.4.Cement

Cement stosowany:
a) na podsypk cementowo-piaskogypowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zaprawementowo-piaskoyypowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [17].
Cement powinien hiydostarczany w workach i przechowywany zgodnie gtgrmowieniami BN-88/6731-08
[21].

2.3.5.Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy er@owo-piaskowej powinna By,odmiany 17 i
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [18].

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczenia i zamulania nawierzchni redoy¢ studzienna lub z wodagjéw,
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bez specjalnych wymaga
3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien kaga sie mozliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

- ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkiwkarskich, dggow stalowych do wyjmowania bruku, topat,
pit, siekier,

— przewanych zbiornikdw do wody (beczkowozéw),

— ew. walcéw statycznych o nacisku jednostkowym odd@545 kN/m, w przypadku zaglienia trzeciego ubijania
recznego brukowca na podsypce piaskowej,

— ew. walcoéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym wakibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zag-
czarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co nagjnb6 kN/nf.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
Transport cementu powinien dggodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe pod nawierzcknpowinno spetnia wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Jezeli podiaze ulepszone pod nawierzchniwykonane z materialtdw zydanych spoiwami lub lepiszczami,
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byne usunite wedtug zasad akceptowanych przeziiera.

Nawierzchnia powinna ky wytyczona w sposdb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektows lub wedtug zaleaelInzyniera, z tolerancjami okéenymi w niniejszych specyfikacjach.

5.3. Wykonanie podsypki
5.3.2.Podsypka cementowo-piaskowa

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie oMeeinaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowajyipien
by¢ ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymala¢ nasciskanie po 7 dniach prébek walcowychrednicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej
powinna wynosi co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mni¢jis MPa.

Mieszanie sktadnikéw powinno bylokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobramiegzana, gdy kolor
mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsym@desny doda wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu w
posypce. Wilgotn& podsypki powinna hytaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywala isi
nie byto na dtonsladéw wody, a po nagnicciu palcami podsypka rozsypywata.si

Piasek powinien odpowiadaymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3uoda - punktu 2.3.5.

Podtaze pod podsypkcementowo-piaskogvmusi by catkowicie ustabilizowane.

Jeli dokumentacja projektowa nie okfiga inaczej, to grub& warstwy podsypki powinna wyn@siO cm, przy
czym po ubiciu brukowca jej grukb pod poszczegd6lnymi kamieniami nie powinn& lmgniejsza ni 2 cm oraz nie
wigksza nk 6 cm.

RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepzs ukladanie brukowca od 3 do 4 m.
RoZcielorg podsypk nalezy wyrdwna scisle do profilu.

5.5. Ukfadnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej napodsypce cementowo-piaskowej

Kolejnas¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej nadggpce cementowo-piaskowej obejmuje
nastpujace czynnéci:
1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,
2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do korytapunktu 5.4,
3. ulozenie brukowca, wg punktu 5.4,
4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym jest to mocne ubicie, powodag obnienie brukowcéw mniej
wigcej 0 cad nadwyke w uktadaniu,
zaklinowanie spoin brukowca ktem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm d8 i#n z przesuwaniem
go miottami w celu wypetnienia spoin,
6. zalanie spoin brukowca zaprawementowo-piaskoyv

o
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Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustagdaboratoryjnie. Wytrzymaksd nasciskanie zaprawy nie powinna
by¢ mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.

Zaprawe przygotowuje si w betoniarkach lubecznie. Wody dodaje sityle, aby zaprawa miata wystarcaayj
plynnasc.

Przed rozpoczxiem zalewania brukowiec nale oczyéci¢ z piasku i zla wody, dodajc do wody 1% cementu
klasy 32,5 w stosunku afipsciowym. Zalewanie spoin nioa wykon& przez rozlanie zaprawy na powierzchni
nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez romgaie sciggaczami gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym
zalaniu spoin nie dula one catkowicie wypetnione i nate uzupeint wypemnienie spoin zalewg je po raz drugi
zapravy.

Zaprawy cementowo-piaskowej naferzygotowa tyle, aby mogta by zuzyta w chgu jednej godziny.

7. drugie ubicie brukowca, wykonane begpminio po zalaniu spoinglace lekkim ubiciem, ktére ma na celu pein
regulacg przekroju podtanego i poprzecznego nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijaniacaznego mena zastosowa watowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub
zag:szczanie ptytowymi zagzczarkami wibracyjnymi.

8. pielegnacg nawierzchni polegaga na:

— przykryciu warstw piasku o grubgci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej witgasci przez okres od 7 do
10 dni,

- doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, poskagiu przez zapranwcementowo-piaskoavwytrzymalcci
okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a r@stie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robét

1. Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo-pimskwszystkie czynrigi od rozi@enia podsypki do osta-
tecznego ubicia z zalaniem spoin zapr@@mentowo-piaskoywnalery wykona przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowepgmaouktadé bezsrodkédw ochronnych przed mrozem tylko przy
temperaturze powietrza powgj +5°C. Nie mana uktada nawierzchni jéli temperatura powietrza jest paaj °C.
Przy spodziewanym ohigniu temperatury w nocy paj °C nawierzchni nalezy zabezpieczyprzed dziataniem
mrozu, nakrywajc ja matami ze stomy, pagdub innymi materiatami ocieplggymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania materialtdbw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robo6t Wykonawcadizie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi nkpige 5.5:
— sortowanie brukowca i osadzanieagyych brukowcéw od strony zeetrznej jezdni, a riszych ku jegrodkowi,
— nieprzekraczanie wysoka dwdch kamieni bezgoednio przylegajcych do siebie 0 2 cm,
- wiasciwg wilgotnos¢ podsypki,
— o0sadzanie brukowcow w podsypce co najeyydo potowy ich wysokii (od 8 do 10 cm),
— sposob klinowania brukowca,
— sposo6b ubijania brukowca,
- rownas¢ podhuzna i poprzecza nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci nawierzchni
brukowcowej

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchnikiwvcowej Wykonawca, w obecém Inzyniera,
sprawdza:
a) konstrukcg nawierzchni,
b) uksztattowanie osi nawierzchni,
c) rzedne nawierzchni,
d) przekroje poprzeczne,
e) szeroké¢ nawierzchni,
f) réwnas¢ nawierzchni,
g) scistos¢ utozenia nawierzchni,
h) doktadnd@¢ ubicia nawierzchni,
i) pielegnacg nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2.Wymagania dotycgce konstrukcji nawierzchni
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Konstrukcg nawierzchni sprawdza esico do zgodnéci z dokumentagj projektowy przez rozebranie
nawierzchni na powierzchni okoto 0,1ma co drugim kilometrze, lecz nie mniegnir dwéch miejscach w cafoi
odbieranego odcinka i stwierdzenie wielkip ksztattu i jakéci brukowca oraz gruldci podsypki, jak réwnie
makroskopowo - jakiTi uzytego materiatu.

6.4.3.Wymagania dotycgce przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza sv 10 miejscach na kdym kilometrze przez przykenie szablonu
profilowego. Przekroje poprzeczne powinnyc¢biak wykonane, aby przeit migdzy dolry krawedzig szablonu
profilowego a powierzchainawierzchni nie przekraczat 20 mm.

Nieréwndci podiwzne nawierzchni nafy mierzy¢ 4-metrove fatg, zgodnie z normBN-68/8931-04 [24].

Nieréwndci poprzeczne nawierzchni nalemierzy¢ 4-metrovy fatg, zgodnie z normBN-68/8931-04 [24].

Nieréwnaci nawierzchni nie powinny przekra@za5 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla nenachni
brukowcowej.

6.4.4.Wymagania dotycgce scistosci utozenia nawierzchni

Scistos¢ utozenia brukowca spravx{dzaf;sz razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do%bmukowca i ponowne
zabrukowanie tym samym kamienierficistos¢ utozenia brukowca przyjmuje eijako dostateczn jesli przy
ponownym zabrukowaniu wylamanej nawierzchni zabiekamienia do zabrukowania niegegj niz 3% wytamanej
powierzchni.

6.4.5.Wymagania dotycce doktadnéci ubicia nawierzchni

Dokfadnda¢ ubicia nawierzchni sprawdzaes razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kgywanym do
ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu dokfagrioubicia brukowiec nie powinien okazywawidocznych oznak
osiadania pod wplywem trzech udearzévijakiem.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch
w punktach 6.1 i 6.4 powinny byonownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rnawierzchni brukowcowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie brukowca i innych materiatéw,
— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— ustawienie kamieni oporowych,
- ulozenie brukowca,
— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywvéamanym bez zalewania spoin lub z wypetieniemirsp
zapravwg cementowo-piaskosy
— przysypanie warstyvpiasku lubzwiru,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

rpwON

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.

24.

10.1. Normy
PN-B-01100

PN-B-04101
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-20
PN-B-06714-26
PN-B-06714-42

PN-B-11104
PN-B-11112

PN-B-11113
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06101

PN-S-96023

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalRedzial, nazwy i
okreslenia

Materiaty kamienne. Oznaczenieghk#igio$ci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczas@eralngci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratdici kamienia na
uderzenie (zweiztosc)

Kruszywa mineralne.
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne.
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

Badania. d@zanie zawartoi

Badania. d@zanie sktadu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie
mrozoodpornéci metod) bezpdredni
Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie

mrozoodpornéci metod; krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie zawarkxi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo famash® nawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo natueabo nawierzchni
drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegigytiyu. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia ukdwca. Warunki
techniczne

Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigeehnia z ttucznia
kamiennego

Cement. Transport i przechowyeani

Oznaczanie wskia piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatlceaii@rzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar
planografem i tat.

rédeno nawierzchni

Budowa rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej w ul. Przestrzennej w Szczecinie od Centrum Zeglarskiego do

istniejgcej przepompowni Sciekéw przy ul. Emilii Gierczak



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 82

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D — 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego dla KR1-KR4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padaw D-M-00.00.00.
"Wymagania ogélne". Poszczegdlne rodzaje materigdwinny pochodzi ze zrodet zatwierdzonych przezdyniera.
W przypadku zmiany pochodzenia materiatu mglgpo wykonaniu odpowiednich batjlaopracowa skorygowany
sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.1. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki minerakfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineraefaltowej

Wymagania wg / dokument odniesienia
Lp. | Rodzaj materiatu
KR 1-4
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12,
2 | Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablicd’134%
3 Wypeitniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15,
4 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 15, PN-EN 14023, PN-BB24-2, PN-EN 12591
5 Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-END831
6 gﬂs'fjtz(f‘x'e‘a mineraino- WT-2 2014 tab.16, 17, 18 19
7 Warstwa z mieszanki Wskaznik zagszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5
mineralno-asfaltowej Wolna przestrzéw warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6
Y dotyczy KR1-KR2
2 dotyczy KR1-KR4
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to najeprzyjaé proporcg kruszywa
tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Téma bitumiczna

Do uszczelniania petzenr dziatek roboczych naty stosowad tasme bitumiczry o grubgci co najmniej 1,0 cm posia-
dajaca Aprobat Technicza.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podia
Lepiszcze do skropienia pod# powinno spetni@wymagania podane PN-EN 13808.
2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materialtdw odpowiedzialny jest Wykonawob6t zgodnie z ustaleniami olenymi w D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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Do obowjzku Wykonawcy nalegy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwara MMA, aby zapew-
ni¢ nieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialaboczej. Jaki kazdej dostawy kruszywa i
wypetniacza musi biypotwierdzona deklaragproducenta (oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbyvaic w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz naley sktadowa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Naxdkenie Asfal-
towe 2014. Maksymalne temperatury skladowania asfawinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 41.
Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych jpow by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4, Skltadowanigrodka adhezyjnego

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie zcai@ami producenta.

3. SPRZET
3.1. Wytwadrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinmtyava: sie na WMA o cyklicznym systemie produkciji
mieszanki. WMA powinna prowadzisystem ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnigsymaganiami PN-EN
13108-21, certyfikowany przez jednosthotyfikowary. Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tysrodka adhezyjne-
go powinno odbywasie wagowo.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbygvaic mozliwie najwieksz szerokdcia, przy wyciu mechanicznej ukia-
darki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowdy zespotem uktadarek prageych réwnolegle z przesutiem
roboczym umaliwiajagcym utazenie stykajcych sé warstw asfaltowych na ggro, posiadajcej nastpujace uradze-
nia:

e automatyczne sterowanie pozwat® na ulaenie warstwy zgodnie z zaon niwelet i grubadcia,
e plyte wibracyjmy do wstpnego zagszczenia mieszanki,
» urzgdzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Walce do zagszczania

Wykonawca powinien dysponowaprztem pozwalagcym na uzyskanie wymaganego wahi&a zagszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowakrapiarly pozwalajca na robwnomierne i zgodne z wymaganiami réwno-
mierne skropienie pocdia.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaojazdami samowytadowczymi wypasaymi w plandeki.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M 00@0'0%/ymagania ogolne".
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

W terminie 3 tygodni przed rozpagzem robot Wykonawca przedstawizimierowi do zatwierdzenia projekt
MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwizspce jakd¢ materialtdw skladowych MMA i
reprezentatywne probki materiatbw. MMA powinnacligk zaprojektowana, aby spelhiwymagania podane w pkt.
8.2.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 w zadesci od kategorii ruchu.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywasic na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszarggodnie z wyma-
ganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkickagkikéw, w tymsérodka adhezyjnego, powinno odbyévsic
wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania Migéwinny by zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42). Miaske MMA zaleca st wbudowywa bezpdrednio po wypro-
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dukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowgwamprodukowanej MMA w silosie nie mig miejsce tylko
w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze pod warstw Scieraly z MMA powinno spetnia wymagania pkt. 8.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
2008. Warstw podtaza pod warstw wiazaca z MMA nalezy skropt emulsj asfaltows zgodnie z D-04.03.01.

Brzegi kraweznikdw i innych uradzea przylegajcych do nawierzchni powinny Byposmarowane gecym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaiesci od rodzaju asfaltu aytego w mieszance MMA) lub oklejone
tasma bitumiczny.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna byiktadana w temperaturze nie mniejszej+b°C, Nie dopuszczasi
uktadania mma podczas opadow atmosferycznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji MMA nazgdanie Irkyniera jest zobowgzany do przeprowadzenia
préby technologicznej.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidlowa skltadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacszywa. Na podstawie uzyskanych wynikévyimer podej-
muje decyz o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawaitsktadnikow MMA wzgédem skfadu zaprojekto-
wanego powinny byyzgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 ninigjS&T.

5.6. Odcinek prébny

Na zadanie Irzyniera, Wykonawca powinien wykoé&adcinek probny o dludgi przynajmniej 100m na catej
szerokdci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykdnadcinek probny w celu:

» zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA

e sprawdzenia czy spgzuzyty do rozktadania i zagzczania mieszanki jest weawy

» okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grulmd warstwy

e okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powirziastosowétakie same materiaty oraz sgrrzakie kedg
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robgkalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptavanez
Inzyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchMMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Zyniera,
wydanej na podstawie testow oraz pomiarow dokonamgc odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowy@trap
metrow warstwy wizacej i nie zatwierdzeniu przezdyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma olmaek usuné
odcinek probny warstwy wiacej (jezeli byt wykonywany w obgbie Kontraktu) na wlasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zeggczanie warstwy z MMA powinno odbywssic zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 8.4 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008budowywanie MMA powinno odbywasie zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 8.5 WT-2 Nawierzchnisfaéltowe 2008. Uktadanie MMA nie odbywé sie tylko
przy wyciu mechanicznej uktadarki gaszerokdciag. Dopuszcza siukladanie warstwy pasami o mniejszej szetoko
niz szerokd¢ jezdni, lecz przy gyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegihach pomgdzy nimi (metoda ,gayco na
goraco”). Ukladanie mieszanki musi odbyivaie w sposéb aigly, bez przestoju, z jednostajpredkoscig. Uktadarka
powinna by stale zasilana w mieszanlak, &eby w zasobniku zawsze znajdowala fka jej ilos¢, a kosz,
transporter i stot byly zawsze goe i nie stygly. Mieszanka mineralno-asfaltowa puvai by zagszczana walcami
stalowymi gtadkimi, ogumionymi lub kombinowanymi.

5.8. Pohczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne powinny dwykonane zgodnie z pkt. 8.6 WT 2 2008. eaknia technologiczne
powinny by uszczelnione tmg termoplastyczy o grubdci co najmniej 1.0 cm. Odcinanie kragizi dziennych dzia-
tek roboczych powinno odbywasic na gosco. Dlugaé odcietego kacowego powinna wynosido 3m. W przypadku
gdy z przyczyn technologicznych nie jestainwe wykonanie odeicia ,ha ciepto” dopuszczaesiodfrezowanie (w
ostatecznéri odckcie na zimno) kacowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mimerasfaltowej. Nal&y
réwniez pamktaé, aby poprzeczne spoinydzka technologiczne w poszczegoélnych warstwach nmaehai asfaltowej,
ktére sktadaj sic na wielowarstwow konstrukcg nawierzchni, byly przesugte wzgkdem siebie, najlepiej o co naj-
mniej 3 m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nglevykonywa zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 18 i 19).

6.1. Badania i pomiary przed przysjpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmizynierowi do akceptacjirodta poboru kru-
szyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow,admbpc wszystkie dokumenty potwierdaag jakd@¢é materialdw
sktadowych.

6.2. Badania w czasie rob6t

Tablica 7. Zakres oraz ¢ztas¢ bada i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania saenki

Lp. Wiasciwosé Czestas¢ bada

Badania materiatow

1 Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dladieq frakciji

2 Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton

Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperaturaknienia wg
3 PIK 1 raz na 300 ton
- Nawr6t spezysty w 25°C (dla asfaltéw
modyfikowanych)

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 Temperatura sktadnikéw Nadzongly

Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie

5 Temperatura mieszanki )
wbudowania
6 Zawarta¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
L - . 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
7 Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej e o : -
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma
8 Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probkach 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji mma

Badania po wykonaniu warstwy a#hcej

Grubai¢ warstwy, wskanik zag:szczenia warstwy,

] : 2 prébki na 1 km jezdni
wolna przestrzew warstwie

Wytrzymalai¢ nascinanie podczer migdzy
warstwami (podbudowa/wigca)

10 1 prébka na kaly rozpoczty km kazdej jezdni

6.2.1 Zawartc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszezmdnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszank
mineralno-asfaltowej. Zawaré rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej pobranej prébki nie nie odbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnej odchyiki +0,3%

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg
12697-2. Uziarnienie kalej prébki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ecodbiega od wartdgci
projektowanych z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchylek podanych gejni
» Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badania, zawseikruszywa o wymiarze < 0,063
mm, £2,0% (dla KR 1-2)
e Dopuszczalne odchytki dotygee pojedynczego wyniku badania, zawssikruszywa o wymiarze < 0,063
mm, +1,5% (dla= KR 3)
» Dopuszczalne odchytki dotysze pojedynczego wyniku badania, zawéeikruszywa drobnego o wymiarze
<0,125 mm, 2%
e Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badania, zawsstkruszywa drobnego o wymiarze
<2 mm, + 3%
» Dopuszczalne odchyiki dotygee pojedynczego wyniku, zawastd kruszywa grubego o wymiarze D/2 lub si-
to charakterystyczne dla kruszywa grubego, +3%
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» Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badania, zawsstaiaren grubych D +3%. (mie-
szanki drobnoziarnistel6mm)

» Dopuszczalne odchytki dotyseze pojedynczego wyniku badania, zawseiaiaren grubych D *4%. (mie-
szanki gruboziarniste >16 mm)

Wymagania dotycgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigeaainny by spetnione jednoczaie.
6.2.3. Zawartasé wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla obliceazgodnie z PN-EN 12697-8. Zawaiéowol-
nych przestrzeni nie mie przekrocz§ wartcsci podanych w WT-2 2014 Tablica 18 i 19.

6.2.4. Pomiar grubdci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubaci wykonanej warstwy naky okreila¢ na wycktych probkach (nie wyciraprébek na obiektach mosto-
wych wiertnig mechaniczg) z czstaicig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grébowarstwy mae wynosé +0,5 cm / -
10% grubdci projektowanej.

6.2.5. Wskanik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zgiznik C4

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy z €stcscig
podan w p. 6.2. Wskanik zag:szczenia nie me by nizszy niz 98,0%. Dopuszczaeiza zgod Inzyniera Kontraktu
badania zagszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamienniec@gia prébek). Wykonawca wytnie probki na
kazde zyczenie Irtyniera w miejscach stpliwych przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie rgl@rzyjmowa gestas¢ mieszanki mineralno- asfaltowej ozna-
czonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki omzej. Zawarté¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna mie-
sci¢ sie w granicach dla KR1-2 1,0-4,0%, dla KR 3-4 2,09%,0Zawarté¢ wolnej przestrzeni w warstwie naje
sprawdza z czstdscia podanm w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymatcé¢ nascinanie pohczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepioi migdzywarstwowej natey wykona wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm zgodnie
z Zeszytem IBDiIM nr 66. Wymagana wastavynosi nie mniej ri 1,0 MPa.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1. Czstos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestas¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 8

Minimalna czstas¢ bada i pomiaréw

Lp Badana cecha
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
Dla kazdej jezdni i kadego pasa ruchu met.
> Rownd¢ podiuzna profilometryczna. Gdy nie ma madwvosci wykonania

IRl pomiar mana wykong planografem lub fati
klinem.

Nalezy stosowd metod pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie wyznacza
Réwnai¢ poprzeczna krokiem co 1 m. Gdy nie ma mdwvosci wykonania

3 pomiaru profilografem pomiar naie wykona
metod) rownowana metodzie z wykorzystaniem taty
i klina nie rzadziej i co 5 m.
4 Spadki poprzeczne¥) Nie rzadziegmio 20 m jezdni
5 Rzedne Wysokécmwg (& podiwzna i +1 cm
krawedzie)
6 Zkacza podiane i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Wiasciwosci przeciwpslizgowe Dla kazdej jezdni i kadego pasa ruchu
9 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni
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*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksata#tnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna bByzgodna z szerokoig projektowan z tolerancy + 5 cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rowndé¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Pomiary i ocea rownaici podtuznej oraz réwnéci poprzecznej warstwy nate dokon& na podstawie zapiséw
pkt 2 oraz 3 zatznika nr 6 do Rozpogazenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjirdia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpade drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43yzp
430, wraz z pgniejszymi zmianami.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przymiu faty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Sia
poprzeczne warstwycieralnej na odcinkach prostych i na tukach powitnyy zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancy + 0,5%. Wymaga sj aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczal-
nych odchylé.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna lByusytuowana zgodnie z agprojektowan z tolerancy + 5 cm. Wymaga sij
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekado przedziatu dopuszczalnych odcliyle

6.3.6. Rzdne wysokdciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe warstwyscieralnej powinny b§ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na kgdmiach
kazdej jezdni. Przed przystieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat gumkiomiarowych do akceptaciji.
Rdznice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1 cm.
Wymaga s, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie praekato przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.3.7. Zhcza podiuzne i poprzeczne

Ztagcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, prostopadle do osi draffacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by przesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZka powinny by catkowicie
Zwigzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.3.8. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien b jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, portywh, tuszczcych
sie i spckanych.

6.3.9. Wi&ciwosci przeciwpaslizgowe

Pomiary i ocea wiasciwosci przeciwpdlizgowych warstwy naley dokond na podstawie zapisOw pkt 4 zeg-
nika nr 6 do Rozpoggzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrma 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43zp 430, wraz z pidniej-
szymi zmianami.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.
8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w D-M.00.0QW@magania ogdolne” pkt. 8. Roboty uznaje ga wyko-
nane zgodnie z DokumentadProjektovs i STWIOR, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toieji wg
pkt. 6 niniejszej STWIOR daly wyniki pozytywne. Vilzie niedotrzymania wardoi dopuszczalnych dokoaaotracen
wedtug zasad okénych w DP-T 14 cz. 1 Nawierzchnie Asfaltowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale sto-
sowanych na drogach, lotniskach i innych powierztimprzeznaczonych
do ruchu.

2 PN-EN 932-3 Badania podstawowych sgtavosci kruszyw - Procedura i terminologia
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

32

33

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6
PN-EN 12697-11
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-ISO 565
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych setaosci kruszyw - Ces¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie.

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziar-
nowego — Metoda przesiewania.

Badania geometrycznychsstaosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziar-
nowego — Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomagcwskanika ptaskdéci.

Badania geometrycznychsetaosci kruszyw - Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu.

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren powierzchniach powstatych w wyniku praedaenia lub
tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw - Czs¢ 6: Ocena wici-
wosci powierzchni - Wskanik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznychsailaosci kruszyw - Ocena zawasai drob-
nych czstek — Badania bkitem metylenowym.

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw - Cgs¢ 10: Ocena zawar-
tosci drobnych cgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wstru
mieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizychmyasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporioi na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizychmyasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestaici nasypowe]j jamiskei.

Badania mechanicznych i fizychmyasciwosci kruszyw - Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizyckmasciwosci kruszyw - Czs¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyckmasciwosci kruszyw - Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci.

Badania mechanicznych i fizychmasciwosci kruszyw - Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizychmytasciwosci kruszyw - Czs¢ 8:
Oznaczanie tolerowalidoi kamienia.

Badania wtawosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynni-
kow atmosferycznych - G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoltd

Badania wtawosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynni-
kéw atmosferycznych - G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod; gotowania.

Badania witdawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynni-
kow atmosferycznych -- @&¢ 6: Mrozoodporn& w obecndci soli

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 11: Okrdlanie powizania pomgdzy Kru-
szywem i asfaltem.

Badania chemicznychdstavosci kruszyw - Analiza chemiczna.

Badania chemicznychdstavosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie podat-
nosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyaltdmiatanie wo-
dy.

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych - Czs¢ I: Badanie metoglPiesscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicz-
nych - Czs¢ 2: Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutacha perforowana i blacha cienka per-
forowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne dcze

Asfalty i produkty asfaltowe - Wagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — mérologia

Zasady klasyfikacji kationowychugsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe s&dy specyfikacji dla asfaltéw modyfi-
kowanych polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalesto-
sowanych na drogach, lotniskach i innych powieritimprzeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltovidetody badéa mieszanek mineralno-
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34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-42

asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawart@c¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltovieetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltovieetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obro-
towa

Mieszanki mineralno-asfaltovidetody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltoviéetody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltovieetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej me-
todg hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 8: Oznaczanie zawafiti wolnej przestrze-
ni

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy Kru-
szywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltovitetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltovitetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltovitetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 20: Penetracja probek szeennych lub
Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 23: Okrdlanie pgredniej wytrzymatéci na
rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltovitetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovitetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéd¢

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartdci lepiszcza, zawarfci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowetoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 29: Pomiar prébki z zagzczonej mieszan-
ki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltovitetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 30: Przygotowanie probek zgggczonych
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltovitetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 33: Przygotowanie probek zgzczanych
walcem

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 38: Podstawowe wyposganie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltovitetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakt lepiszcza roz-
puszczalnego metgdpalania

Mieszanki mineralno-asfaltovitetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 40: Wodoprzepuszczalfo,,in-situ"

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 42: Zawarté¢ zanieczyszczew destrukcie
asfaltowym
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59
60

61
62
63
64
65
66
67

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowdymagania - Cg¢ t: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltow&/'yymagania. Cgi¢ 2: Beton asfaltowy
do bardzo cienkich warstw
PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania. Cgi¢ 5: Mieszanka HRA
PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania. Cg¢ 5: Mieszanka SMA
PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania. Cg¢ 6: Asfalt lany
PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltoweymagania Cgs¢ 7: Asfalt porowaty
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowdymagania Cgs¢ 8: Destrukt asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowdymagania Cg¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania. Cg¢ 21: Zaktadowa Kon-

trola Produkcji

10.2. INNE DOKUMENTY

68

69

70

71

72

73

WT-1 ,Kruszywa do mieszanek mineralno—asfaltolwypowierzchniowych utrwatena drogach
publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajoyWT-2 2014 czs¢ | listopad 2014 Mieszanki
mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne

.Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznydhr-2 nawierzchnie asfaltowe 2008 pkt 8.2 — 8.6 —w
przypadku opublikowania nowszych wersji dokumerdtl dyzej wymienionych pkt 8.2 — 8.6 oboyiuje
jego najhowsza wersja.

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNCH i POLSZTYWNYCH.
Politechnika Gdaska - Katedra liynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDBEKi

Instrukcja DP-T14 ,Dokonywania odbioréw robddgowych realizowanych na drogach krajowych i
autostradach” w przypadku opublikowania nowszychsjydokumentu obowgzuje jego najnowsza wersja
Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43zp430, wraz z
pézniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ
KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\S3 wymagania dotyare wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstkkowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy stosowany przy zlecaniu i realjgaobot
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoldany, przeznaczony do budowy warstéegjeralne;j
nawierzchni, wykonany metadwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkib barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryauy si ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i déaipnie wicksz niz 1,0 m.
1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wodk.

1.4.4. Obrzeee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [¥k[.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[Bgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Do wykonania nawierzchni nadg wykorzyst@ kostlke brukowg pozyskan z rozbiorki. Elementy w ztym stanie
technicznym naley wymienié na nowe spetniage wymagania niniejszej ST.

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa i@ miet nastpujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollenymi przez producenta,
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4. wymiary, zgodne z wymiarami olélenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugasé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

c) gruba¢: 60 mm, 80 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plmsagbu ukiadania i siatki spoin oraz utieiaty
wykonanie warstwy o szerok 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziwd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiariaxth bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdawym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkamkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikdw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowestalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha i?\%ﬁrznly Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szeroké¢ | Rdéznica
zadeklarowanych wymiarow grubasé¢ pomig-dzy
kostki, dwoma  po-
grubdgci <100 mm 2 2 +3 miarami  gru-
>100 mm +3 +3 4 bosci, tej
samej kostki,
powinna by <
3 mm
1.2 Odchytki ptaskéci i pofalowania| C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk wypuktosé wiistos¢
> 300 mm), przy dugei
pomiarowej 15 1,0
300 2,0 15
mm
400
mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornéc na| D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia <
zamraanie/rozmraa-nie z 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy
udzialem soli odladzagych (wg wynik < 1,5 kg/m
klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymaltd¢ na rozcaganie przy| F Wytrzymataé charakterystyczna T> 3,6
roztupywaniu MPa. Kady pojedynczy wynik> 2,9 MPa i
nie  powinien wykazywa obchzenia
niszczcego mniejszego hni 250 N/mm
dtugaéci roztupania
2.3 Trwala¢ (ze wzgédu na| F Kostki maj  zadawalajcg  trwalasé
wytrzyma-ta¢) (wytrzymataic) jesli spetnione g wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy G i H Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, | Bohmego,
wg zat. G normy 4 wg zal. H mormy —
badanie podstawowgbadanie alternatywne
<23 mm <20 000mnV5000
mm?
25 Odpornéct na| l - jesli gorna powierzchnia kostki nie byla
paslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana — zadawats
odpornaé,

—jesli wyjgtkowo wymaga s podania
wartosci odporndci na
paslizg/poslizgniecie - naley
zadeklarowd minimalg jej wartaé
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pomierzon wg zat. | normy (wahadtowy
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie gs uwazane za|
istotne

3.2 | Tekstura J gkostki z powierzchni o specjalnej teksturz
— producent powinien opiéa rodzaj
tekstury,

h)tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z prolk producenta

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by zatwierdzog przez odbiore,

warstwa $cieralna  lub  caly i) ewentualne rénice w jednolitéci tekstury

element) lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we

wihasciwosciach  surowcéw i zmianach

warunkow twardnienia niegsuwazane za

istotne

D

W przypadku zastosowi&ostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1 (np. ha nawierzchniach
wewretrznych nie narzonych na kontakt z sglodladzajca), wymagania wobec kostki nale odpowiednio
dostosowéa do ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliém.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zapya
cementowo-piaskoyv nie ma:e odbarwia kostek). Zaleca si stosowaniesrodkéw stabilnie barwicych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek koladtglinowy (nie naley stosowé
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclam) mog pojawi si¢c na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsjapne w wyniku naturalnych procesow fizykochemiczmygystpujacych w betonie i
zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostinogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
poditaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypk cementowo-piaskoywod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegaytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjgce]
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 a),
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowe;j
- do wypehienia gérnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelgizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaiz@ wymagania norm lub
aprobat technicznych,
— do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakoepny przez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o godtwardym i suchym, b) terminu trwdld, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daébiamach oraz podiogach suchych i czystych. Cemesthdczony
na paletach magazynujes sazem z paletami, z dopuszczalmysokdcia 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada
si¢c w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwytvarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewiijw
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magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, migch), przystosowanych do pneumatycznego zatadiawia
wytadowania.

2.5. Materiaty do podbudowy utazonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacfijgktowej, powinny odpowiadawymaganiom wiéciwej
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przegniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” jp&} 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej poodbywé sic:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gazen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych sé z wbézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, ghcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngseceieich utgenia;
urzadzenie to, po skizonym ukftadaniu kostek, ma wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowaspecjalne natzizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym
ST zaakceptowanym przezzimiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom ST D-05.03.04a
[12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaméliwe” [5] pkt 4.
4.2, Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymndrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramsu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek ngodki transportu zewstrznego mog stuzy¢é wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet énadki transportu mma wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palesdieca si uklad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosidal200 kg do 1700 kg. Pgdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatldudczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

Cement w workach nie by¢ przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmysrodkami
transportu, w sposéb nie powogey uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada gp0 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarkéada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoka
do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca wiykonywa& za pomog zmechanizowanych wdzea do
poziomego i pionowego przemieszczania ftadunkéw. €@emluzem meoe by przewaony w zhiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystyeolnych od pozostasoi z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegé zniszczeniom podczas transpoiuodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urglzenia
do wytadowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto
Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed nadmiernym

Budowa rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej w ul. Przestrzennej w Szczecinie od Centrum Zeglarskiego do
istniejgcej przepompowni Sciekéw przy ul. Emilii Gierczak



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 95

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkan@r
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.Q1 [6

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumegta)jektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektows lub ST.
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie.
Podstawowe czynsoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraewementowo-piaskoay obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypmiie ni szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowejdstawowych czyngoi jest mniej, gdy nie
wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkowej, zapoz. 5 - wypetienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nogokrwbdr

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien byggodny
z dokumentagj projektovy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub ST.

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inataegrubad¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grulsei podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod nawierzchra kostki.
Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje & w betoniarkach, a nagmie roZciela st na uprzednio zwibonej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata si i nie byto na dioniladéw wody, a po nagi¢ciu palcami podsypka rozsypywats.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedziktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. mtona
podsypka powinna lgy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Je&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeaipiaskowe]j to po zawatowaniu nawierzchni aglg
polac wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubg¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravg musi by zakaczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dzaz deseich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektovg lub ST, a w przypadku braku wystaregajch ustalé Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowaniayhierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztdébloru,
sposobu uktadania i wytworni kostekzymier maze polecé Wykonawcy ut@enie po 1 rhiwskpnie wybranych kostek,
wytacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie riszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciggu dnia temperatura utrzymujes siv
granicach od I do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneggprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami
o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopg itp.).

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna dywykonana z elementéw o jednakowe] grétio Na wigkszym
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fragmencie robét zalecagsitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalng s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymaggych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor&@nych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygvpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkika
mogta przenosiz palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan doktadngcia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mig€ duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzoér, bez delua potowek i dziewgtek, przy czym kada warstwa
na palecie musi liydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musicbwsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, dokltadaj kostki w
okolicach studzienek i krainikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania podsypka
zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdip.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uggdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach mioa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepek, majcych wszystkie kraedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyra@r, wolr przestrzé uzupetnia si kostly cigta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zadecaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcskpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostiozonej
na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizamie utczory nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowad#i za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie woliywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nahy prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i jednocz&ie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier@enpowierzchniowe maogby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzma pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagatiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin poriizy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk prostego poradzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku padtago nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypelnic piaskiem, spetnigtym wymagania pktu 2.3 c).

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstwgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho Ipb,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraveg cementowo-piaskogvzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzeghinnagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozgo@m zalewania kostka powinna dpczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyv nalezy zabezpieczy przed zalaniem gi szczeliny
dylatacyjne, wktadag zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchn nalezy starannie oczgi¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementiagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@ach zgodnych z dokumentagjrojektovg
lub ST wzgkdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna uailiwiaé przegcie przez nie
przemieszcagewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wexie letnim, lecz nie powinna ®ynniejsza ni
8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami oloaymi w pkcie 2.3 c).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych wggtije zmiana
sztywndci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowychd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.).
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5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchrg po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywik 2tygodni (przy temperaturzeedniej otoczenia
nie nizszej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzehmalery oczyéci¢ z piasku i mana odda do
uzytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlit pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodaip deklaracje zgodréci, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawcéw
itp.),
- wykona badania wiéciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedne w pkcie 2,
- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie I Wartcsci
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwasé badah dopuszczalne
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchwg wiasciwych ST
4 Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktaghiVg pktu 5.6
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubai, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych |yarojektowanej
poréwnaniu z dokumentagjpro-| grubgici =1 cm
jektowg i specyfikacy
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodné¢ z  dokumentagj| Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektows roboczej
b) potozenie osi  w planigCo 100 m i we wszystkichPrzesunicie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi projektowa
nej do 2 cm
C) rzgdne wysokéciowe| Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
(pomierzone instrumenteporaz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm
pomiarowym) rakterystycznych
d) rownas¢ w profilu podhznym | Jw. Nieréwndci do 8
tata czterometrow) mm
e) rownasé w przekroju| Jw. Przéwity  mig-
poprzecznym (sprawdzona 4at dzy ftay a po-
profilowsg z po-ziomnig i pomiarze wierzchny  do
przewitu kli-nem cechowanym orgdz 8 mm

przymiarem  liniowym  wzgldnie
metod; niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzgriav. Odchytki od dof
me-tod; niwelaciji) kumentacji pro

jektowej do 0,3%
9) szerokaé nawierzchnj Jw. Odchytki od sze-
(sprawdzona przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm
h) szerokaé i glebokas¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin (aglziny| charakterystycznych dziennej

i pomiar przymiarem liniowym podziatki roboczej
wykrusze-niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek | i Kontrola biea Wg dokumentg
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desenia ich utzenia cji  projektowej
lub decyzji Irzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ulezeniu budowy nawierzchni

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodiaowygladu,
nawierzchni, krawznikOw, obrzey, sciekow | prawidlowdci  desenia, koloréw  kostek,
spckan, plam, deformaciji, wy-krusze spoin i

szczelin
2 Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpolazenia osi co 25 m
[ w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuynia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzdne wysokéciowe, rowné¢ podiwna i|Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szegéko | charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin wWg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pongidzy kraveznikami,
obrzezami, §ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpyyeodbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachi®.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgoblIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podie i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod ksamiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnej&zi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaog6lne” [5] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p&t 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
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- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenuobét towarzysiych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny luyjete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakjest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmanych i zwizanych hydraulicznie
materialtdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggw
Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemjfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatw wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Budowa rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej w ul. Przestrzennej w Szczecinie od Centrum Zeglarskiego do
istniejgcej przepompowni Sciekéw przy ul. Emilii Gierczak



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 100

ELEMENTY ULIC
D-08.00.00

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchnirdg

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS} wymagania dotyecge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krganikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygd<ontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaobét
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraxmikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegddpionych) na tawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni znajdalych sé na tym
samym poziomie lub na #ych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbiawyiznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzieldido w pohczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.0pornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznagzdo oddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na tym
samym poziomie lub na #dych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarilawyznaczania granicy rzeczywistej
lub wizualnej.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraggznika okreélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.4.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1]}t dk4.

1.5. Wymagania dotycace robot

Wymagania dotyece rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogbjagpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotycace materiatow

Wymagania dotyee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do wykonania obramowania nawierzchni nglavykorzysta krawezniki pozyskane z rozbiérki. Elementy w
zlym stanie technicznym nadgwymienic na nowe spetniage wymagania niniejszej ST.
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektovy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib

Budowa rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej w ul. Przestrzennej w Szczecinie od Centrum Zeglarskiego do
istniejgcej przepompowni Sciekéw przy ul. Emilii Gierczak



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 101

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsyphk do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- WO%!
- materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kegnikow

Krawgzniki betonowe mogmie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

a) kraweznik maze by produkowany:

- z jednego rodzaju betonu,

- z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukgypraz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako ipmghnia widoczna powinna ndieminimalrg gruba¢ 4
mm),

a) skasne krawedzie krawgznika powyej 2 mm powinny b§ okrellone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

b) kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia s¢ przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraymnika wraz ze ziczem wynosi
1000 mm,

C) powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

d) ptaszczyzny czotowe kraymikow mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatyggj uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

e) krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),

f) rozrznia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

- uliczne, do oddzielenia powierzchni znagijch s¢ na ré&nych poziomach (jezdnia i wyspy kanalizcg),

- drogowe (oporniki), do oddzielenia powierzchni zhggcych s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikdw

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sua w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajczn | Wymagania
ik

1 Ksztalt | wymiary

1.1 | Wartcici C Dlugos¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mn
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
odchytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
nominalnych, z - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadngcia do
milimetre

1.2 | Dopuszczalne odchyll | C
od ptaskdci i

prostoliniowdaci, dla
diugcéci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm £2,5mm
800 mn 4,0 mn
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczi
2.1 | Odporng¢ na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia<
zamraanie/ 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy
rozmraanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m
soli odladzajcycl
2.2 | Wytrzymatai¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymaiaici ustalona wytrz. wytrzymatée, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inzyniera) 2,8
2 5,0 >
4,0
3 6,0 >
4,¢
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~
el
o)

Trwatos¢ ze wzgbdu
na wytrzymatec

F

Krawezniki maja zadawalajca  trwatcsé
(wytrzymatai¢) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz poddawaneg snormalnej
konserwac

2.4

Odporng¢ nascieranie
(Klasa odporngi
ustalona w
dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera

Odporng¢ przy pomiarze na tarc:
Klase szerokiej Bodhmegc
odpor | $ciernej, wg | wg zat. H normy —
nosci | zat. G normy badanie

— badanie alternatywne
podstawow

Nie okreila Nie okréila sk

sie < 20000 mr¥5000

23 mm m

< 18000 n12rﬁ/5000
mm

ArWE

<
<

Odporng¢ na palizg/
paslizgniecie

1.jesli gérna powierzchnia kragenika nie
byta szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajca odpornéc,

2.jesli wyj astkowo wymaga si podania
wartasci odporngci na palizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowé& minimalrg jej wartasé
pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

3.trwatos¢ odporndci na
paslizg/paslizgniecie w normalnych
warunkach gytkowania krawznika jest zada-|
walajgca przez caty okreszytkowania, pod
warunkiem witdciwego utrzymywania i gdy
na znacznej £ci nie zostato odstonie
kruszywo podlegafre intensywnemu
polerowaniu

Aspekty wizualn

Wyqglad

a)powierzchnia krawznika nie powinna mie
rys i odpryskéw,

b)nie dopuszcza sirozwarstwié w
kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity niessuwazane za
istotne

Tekstur:i

a)krawezniki z powierzchni o specjalne
teksturze — producent powinien o#lfé rodzaj
tekstury,

b)tekstura powinna kyporéwnana z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

c)réznice w jednolitdci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we|
wihasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie guwazane za istotr

Zabarwieni

- barwiona mae by warstwascieralna lub
caly element,

— zabarwienie powinno léyporéwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

- réznice w jednolitéci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw

dojrzewania betonu, ni@ siwazane za istotr

W przypadku zastosowakraweznikéw betonowych na powierzchniach innycht przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewmznych, nie narsonych na kontakt z spl odladzajcs), wymagania wobec

kraweznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kragnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,

rodzajow, ksztatltéw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalgy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianyclwymiarach:

grubai¢ 2,5 cm, szerokid 5 cm, diugéci min. 5 cm wekszej od szerokmi kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
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cementu 32,5 speinigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adigadajcej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, prziezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kragenik nalery stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotycace sprztu

Wymagania dotycgce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pk} 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowe;,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakdéwegcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotycace transportu

Wymagania dotyece transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélioe” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachidgen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniggmi siszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystatgozasciany srodka transportowego waej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinierggidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgte.

Mas: zalewows nalezy pakowad w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkysia w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniemlméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét

Zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.0@pvilgania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien ¢byggodny z dokumentagjprojektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zahcznikach.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejmalj
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie fawy,
- ustawienie krawznikow,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lidkaza Inzyniera:
1) ustalt lokalizacg robot,
2) ustal¢ dane niezbdne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysolk&iowych,
3) usurgé¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.
4) ustalt materiaty niezbdne do wykonania robét,
5) okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod fagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzglkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
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5.4.4.t awa betonowa

tawe betonowy zwykls w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich male
stosowé szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumicemasg zalewowvy.

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporeodpje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowe;j.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubéri 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zaprava cementowo-
piaskows, przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawnalezy oczyici¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpanach zalanych zaprawalezy
zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelip dylatacyjry fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektowg i ST. Do rob6t wykéaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakasci robét

Zasady kontroli jakéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii¢ pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob4t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigiyy
- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2
(tablicy 1),
- sprawdzé cechy zewstrzne kraveznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego krawznikdw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar
i ocere uszkodzé wyskpujgcych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatow stosowanych przgwianiu krawznikdw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakdpunkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2 cm. Zagzczenie podta powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podiwnego gérnej powierzchni faw z dokumentagjojektovy.
Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach naz#@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej,
C) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
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trzymetrowej faty. Przsvit pomiedzy gorr powierzchmi tawy i przytlazoms tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada esiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu urzdzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palavna wygcie ziarna z

tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekraczé + 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

- dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego krawnika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

- rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorr powierzchna kraweznika i przylazon faty
nie mae przekraczal cm,

- doktadnad¢ wypelnienia spoin badagsico 10 metrow. Spoiny mugszby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru rob6t
Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Valgemia ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kranika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Vegania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, ST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,V\agania ogdlne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotyczce podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ik} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podim,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie koryta pod tagy

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

. ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,

9. przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

10. odwiezienie sprgu.

ONoOR~WNE

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczare robét
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tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.0t
2. D-05.03.04

10.2. Normy
PN-EN 197-1:200:

PN-EN 20¢-1:200:¢

3

4

5 PN-EN 1340:2004
PN-EN 1340:2004/A¢

6. PN-88/B-0625(

7. PN-63/B-0625!

8 PN-B-11111:199

9

PN-B-11112:199
10. PN-B-11113:199

11 PN-88/B-3225(
12, BN-88/673:-08

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogolr
Wypetnianie szczelin  w nawierzchni z betc
cementoweg

Cement Cz$¢ 1. Sklad, wymagania i kryter
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku
Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i
zgodna¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody ba

Beton zwykh

Roboty betonowe telbetowt

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
nawierzchni drogowychZwir i mieszank.
Kruszywa mineralne.  Kruszywo tamane
nawierzchni drogoych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
nawierzchni drogowych. Pias

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag
Cement. Transport i przechowywa

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placoéw i parkéw miejskicCentrurr
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAE ACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztattu krammnika przeznaczonego do ryglowania
Zx Zy
x > 2
i
)
L
Oznaczenia;: Y< X — 3 mm i & < Zy — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,

X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X iyZ -1, +2 mm, Tolerancja dlaY 4 2, +1
mm, L — Dlugé¢ elementu kragznika, W— Szerokdé¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokeé elementu krawznika, h — wysoké& wglebienia lub wagcia, W — szeroko elementu
kraweznika, L — dtugé¢ elementu krawznika, | — diug@ wglkebienia lub wegcia

ZAL ACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukiego

&

./\,

1
2
I

Y
1

5

Oznaczenia: 1 — Krayinik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
ZAL ACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
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(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw icdeisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznear

b) Kraweznik typu drogoweaq

4 -~
- PYYS I \.uu_ —r
~L V25 ) Pl i
;; % ////’, < 1 ¥ /:/’/ T
i I A% I
Ll L 1l( Lise 4”__
b 1 b e
Przyktadowe wymiary kragznikow
Typ Wymiary kraveznikéw, crr
kraweznika | | h c d r
Uliczny 2C 3C min. & min. 12
100 15 max. i max. 1f 1.0
1t 2C
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
1C 25

ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA £AWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 ¢
na tawie betonowej z oporem
lem/
" 20 x

1. kraveznik, typ cezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cm na faw
zwirowej
femi

30

15

1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 ¢

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 ¢
na tawie betonowej zwvkiej

Jcm/

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu B10

x 30

d) Kraweznik typu cn

na tawie ttucznioweij

ulicznego 15

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 c
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2. podsypka piaskowa lub ce-piaskowa 1: 2. podsypka piaskowa lub ce-piaskowa 1:
3. fawazwirowa 3. tawa ttuczniow
e) Krawznik typu drogowego 12 x 25 cm na fav f) Krawegznik typu drogowego 15 x 30 cm na ftav
zwirowej lub ttucznioweij betonowej
[cm/ - fem/
—F
Sy ]
jezdnia
< R /
’ Z@{%
W v = q
b %
i N SN
e e // 4
2| A3V
N\ N N
£ 20 ¥
1. kraveznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawazwirowa lub ttuczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Krawgznik typu ulicznego 20 x 30 cm ulony na h) Kraweznik typu ulicznego, zéciekiem betonowym, n
ptask (np. przv wigdzie na chodnik, do bramy) tawie betonowej

30 lem/

femi 15 lub 20 28

18 2

30

S
%

25

15

7N’

. - > ]
p &5 ¥ et
. 15 b v 33 ¥
1.k znik 20x30x100 ? # A #
2. pi)%vg&a Cer);__éasko(\:,\,g 1:4 WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
3. lawa z betonu B10 kraweznik a |b Jc
betonc | 20x3( | 25 | 2C | 1&
wy
15x3( | 2C | 15 | 1C

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. §ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B!
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 08.02.01
CHODNIK Z PLYT
CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S§ wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowyctohewych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygo kontraktowy stosowany przy zlecaniu i realigac
robét budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem chodnika:
-z plyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
-z plyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plytytobewe przeznaczone do budowy chodnikéw dla
pieszych.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

Do wykonania nawierzchni nafg wykorzysta ptyty betonowe pozyskane z rozbiorki. Elementytynzstanie
technicznym naley wymienic na nowe spetniage wymagania niniejszej ST.

2.2. Piyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1.Rodzaje

W zaleznosci od wymiardw i ksztattu, rozedia sk nastpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
A - plyta normalna kwadratowa,
B - plyta potdwkowa,
C - piyta infuta,
D - plyta naranikowascigta,
E - plyta naranikowa kwadratowa.

2.2.2.0dmiany

W zaleznosci od technologii produkcji ptyty rozedia st odmiany:
piyta jednowarstwowa - 1,
piyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3.Gatunki

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych rozidia sk
gatunki phyt:
- gatunek | -G1,
- gatunek Il - G2.
Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadeymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03[8R
Przyktad oznaczenia ptyty chodnikowej normalndppdowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach 35%83
cm gat. I
Ptyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].
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Co najmniej co 50-ta plyta na stronie nie kargj nascieranie powinna miéepodany w sposéb trwaly: znak
wytworni, symbole elementu, daprodukcji i znak kontroli odbiorczej.

2.3. Piyty chodnikowe betonowe - wymagania technioe
2.3.1.Ksztalt i wymiary
Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na fysa wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj C Rodzaj D

/f%\ T
LA

7
c - . ru

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary pityt, cm Grubas¢

piyty a b c d piyty h, cm
35

A == - - -
50 min 5

B 35 175 . ]

C 35 - 49,7 25

D - - 49,7 25

E - - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowyaktinowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chdawych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,c,dnh +2 +3

2.3.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i kdaivptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wiellég
wad i uszkodze
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek I  Gatuneld 2

Rodzaj wad i uszkodze

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérn

e .
gt . Pt hiedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugds¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.3.Skfadowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny bgkladowane gbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na padto
wyréwnanym i odwodnionym. Piyty powinny &yposegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatuniyty naley
ustawig& na podkitadkach drewnianych oraz zabezpiegrawgdzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4.Beton i jego skiadniki
2.3.4.1Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednostarowych nalgy stosowa beton klasy B 25 i B 30.
W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérngigralna) warstwa ptyt powinna &yvykonana z betonu klasy B
30.

2.3.4.2.Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nafestosowd cement portlandzki klasy niezsiej niz ,32,5”
wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Cement na podsypki do zaprawy powinien k& cementem portlandzkim klasy ,32,5”", odpowiagtsj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementpiaskowej
PN-B-06711 [1].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].

3. SPRET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu spta pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu
0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
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4.2. Transport ptyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe medpy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymalaici minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.

Piyty powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportu wcej niz 1/3 wysokdci tej piyty.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow, stosowanych g#owania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,
podano w ST D-08.01.01 ,Kraymiki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podfau z gruntu rodzimego lub nasypowego powinn@ lyyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podiaymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaaaun podanymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”. Wskanik zagszczenia koryta nie me by
mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinné by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Podbudowa

Jeeli w dokumentacji projektowej przewidziana jestdpadowa pod chodnikiem, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami olglenymi w odpowiedniej ST.

5.5. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Piyty przy krawznikach naley uklada& w taki sposob, aby ich gérna krea znajdowata si powyzej gérnej
krawedzi krawneznika.

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyfyoadednio dogite naley uktada w jednym
poziomie, regulujc wysoka¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy ydzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego zgalala zapravg
cementowo-piaskoav

Piyty naley uklada zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji proje&j.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m agléak uktad@, aby spoiny rozszerzatygsivachlarzowo. Piyty
mog by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny¢hyktadane w odcinkach prostyclciacych sé przy wyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio daeiych. Wielké¢ trojkatow dostosowa nalezy do
szerokdci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerokdé¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekrafz& cm. Szeroki spoin na tukach nie powinna
by¢ wieksza nk 3 cm.

Spoiny pomgdzy pitytami po oczyszczeniu powinny dywamulone piaskiem na petrgrubcé piyty lub
wypetnione zapragcementowo-piaskoyv

5.7. Piekgnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione saprava cementow, nalezy pokry¢ warstws piasku grubéci od 1,0 do
1,5 cm. Piasek natg zwilzy¢ wody i utrzymywa w stanie wilgotnym w aigu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robét

Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien wykaértzadania materiatdw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygHu zewgtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
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policzenie uszkodZewystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary dtugm i gtebokasci uszkodzé nalezry wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnézia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw ngle@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsrtgy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Spizemie lgtow
prostych w nargach elementéw wykonujegsprzez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek
z doktadnécia do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych aglevykona zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01
[7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wagh@ chodnika z ptyt betonowych powinny obejméwa
wszystkie wtaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiakdapkt 2.

6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektovs i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasia:
- gitebokasci koryta:
- o0 szerokéci do 3 m:ix 1 cm,
— o0 szerokéci powyzej 3 m:+ 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodriai z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylemigrubdci
podsypki nie mog przekraczé +1lcm.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgédmaykonania z dokumentagj
projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadmalezy w nastpujacy sposéb: na kale 200 i chodnika z
piyt betonowych naley zdja¢ 2 plyty w dowolnym miejscu i zmierzygruba¢ podsypki oraz sprawdziuktad phyt
chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi przeprowadzanaley fats co najmniej raz na kade 150 do 300 frutozonego chodnika i
w miejscach wtpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m chodnika. Dopuszczalny phwé pod tat nie powinien
przekracz& 1,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanaley za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejen 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wkiach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywalezy szablonem z poziomi¢c co najmniej raz na kde 150 do
300 nf chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.

6.4.4.Sprawdzenie réwnolegioi spoin

Sprawdzenie réwnolegioi spoin naley przeprowadz&za pomog dwdch sznuréw nagliych wzdhs spoin i
przymiaru z podziatk milimetrowy. Dopuszczalne odchylenie wynasil cm.

6.4.5.Sprawdzenie szerokoi i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokai spoin naley przeprowadz& przez usunricie spoin na diugei okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kde 200 M chodnika i zmierzenie ich szerdlodoraz wypetnienia.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt beteych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagirojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z ptyt betonowych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowgz z jej przygotowaniem,
— ulozenie piyt,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zapraeementow,
— pielegnacg przez posypywanie piaskiem i polewanie wod
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtpomiaru cech
geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni

drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Byt
chodnikowe.

9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warutdchniczne wykonania
i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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INNE ROBOTY
D-10.00.00

Kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchnirdg

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 10.03.01
NAWIERZCHNIE Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSF wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z elementow fmgfieowanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwentraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaop6t
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t budowlanych obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem
nawierzchni z elementéw prefabrykowanych, stosowhrwy budownictwie drogowym.

Niniejsza ST dotyczy nawierzchni wykonywanych ytiletonowych elbetowych wielootworowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Tymczasowa nawierzchnia z elementow prefabrykowanymawierzchnia z ptyt drogowych betonowych i
zelbetowych, przeznaczona dla ruchu lub postojuzaldjer na czas oké®ny.

1.4.2.Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i defingspi podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawienzch elementéw prefabrykowanych etyich niniejsa
ST, s
— plyty drogowe, betonowe lukelbetowe,
— piasek na podsygk do zamulania spoin,
- woda.

2.3. Piyty betonowe ielbetowe
Do wykonania nawierzchni nate wykorzysta ptyty betonowe pozyskane z rozbiérki.
2.4. Piasek na podsypki do zamulania spoin

Piasek na podsyploraz do zamulania spoin powinien spetniymagania PN-B-11113 [1].
Piasek naley sktadow& w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
kruszywami. Podtze w miejscu skladowania powinnodgdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.5. Woda

Woda uywana przy wykonywaniu zggzczenia podsypki i do zamulania nawierzchnzenloy¢ studzienna lub
z wodocigu, bez specjalnych wymaga

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z elementéw prefabrykowaych

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z elementéw prefabry&koych powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
— zurawi samochodowych lub samojezdnych,
— walcéw ogumionych,
- rowniarek,
— wibratorow ptytowych,
— ubijakow,
— zbiornikéw na wog.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.2. Transport piasku

Piasek meona przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah go przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszanigmymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu gigsawvinien
by¢ zabezpieczony przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod tymczasowe nawierzchnie z elementéw prefabvgkych powinno by przygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanienzag;szczaniem podi@”

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi #&cto na podizu z gruntu niewysadzinowego @
bezpdrednio uktadé nawierzchng z ptyt betonowych lutzelbetowych. Jeeli w podiazu wysepuja grunty watpliwe
badz wysadzinowe, nawierzchnk ptyt naley uklad& na podsypce piaskowej.

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzclknpowinna by wykonana z piasku odpowiadaggo wymaganiom punktu 2.4
niniejszej ST.

Gruba¢ podsypki powinna hyzgodna z dokumentagcprojektows lub SST. Jeeli dokumentacja projektowa
lub SST nie stanowi inaczej, to grébopodsypki nie powinna ldy mniejsza ni 10 cm na podiu z gruntow
watpliwych i nie mniejsza 1220 cm na podiau z gruntdéw wysadzinowych.

Piasek do wykonania podsypki powinien¢bsoziozony w warstwie o jednakowej grufm przy wyciu
rowniarki, w sposob zapewnigy uzyskanie wymaganych spadkowgdmych wysokéciowych.

Zag;szczenie podsypki nale przeprowadza bezpdrednio po roziaeniu. Zagszczenie naly wykonywa
przy zachowaniu optymalnej wilgotém zag:szczanego piaskuz @o osjgniecia wskanika zagszczeniad= 1,00.

5.5. Wykonanie nawierzchni
5.5.1.Ukladanie ptyt

Nawierzchnia z ptytelbetowych mee by wykonana w ukladzie pasowym lub ptatowym.
Przyktadowe sposoby utenia ptyt w uktadzie pasowym i ptatowym dla drégednym i dwéch pasach ruchu
podano na schemacie pagji.
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Rys. 3. Schemat uktadania ptyt na drogach dojazdbwydwoch pasach ruchu

Sposoéb uteenia ptyt powinien by zgodny z dokumentagprojektovs, SST lub wskazaniami kgniera.
5.5.2.Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z plyt na uprzednio przygeioym podigu maze st odbywa bezpdrednio ze
srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowaniap@mog zurawi samochodowych lub samojezdnych.

Piyty naley uklada tak, aby cal swop powierzchm przylegaly do podiza (podiza gruntowego lub
podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawab by zagkbione wzgédem siebie wicej niz 8 mm.

5.5.3.Wypetnienie spoin

Szerokdé¢ spoin medzy ptytami nie powinna kiywieksza nk 10 mm.
Piasek uyty do wypetniania spoin przez zamulenie, powirdemiera od 3 do 8 % frakcji mniejszej od 0,05
mm, a zamulenie powinno byvykonane na peingrubaé piyt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola przygotowania podiaa

Kontrola polega na sprawdzeniu zgoftria:
a) dokumentagj projektovy - na podstawie oglizin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraprefilowaniem i zagszczeniem podi@”.

6.3. Kontrola wykonania podsypki

Kontrola utazonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgémiiz:
a) dokumentagj projektowg w zakresie grubiei utozonej warstwy i wyrdwnania do wymaganego profila-podsta-
wie ogkdzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w p. 5.3 niniejszej ST.

6.5. Kontrola wykonania nawierzchni z ptyt

Kontrola jakdci robét polega na sprawdzeniu ich zgoga:
a) dokumentagj projektovg w zakresie cech geometrycznych nawierzchni orgmsizczalnych odchytek wymienio-
nych w tablicy 1 - na podstawie gdkin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w punkcie 5.5. niniejszej ST.
Scieralng¢ na tarczy Boehmego dla ptyglbetowych nie powinna przekraéza
- 1,5 mm dla gatunku 1,
- 2,5 mm dla gatunku 2.
Pozostate wymagania dla piglbetowych powinny by zgodne z BN-80/6775-03.01 [2] i BN-80/6775-03.02
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[3].
6.6. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa i SST nie oMeeinaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinnkaza
wickszych odchylgé w zakresie cech geometrycznych nawierzchni z edtdme prefabrykowanych nite, ktére podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzetglementow prefabrykowanych

Dopuszczalne odchylenia

Cechy nawierzchni Nawierzchnia z ptyt | Nawierzchnia z piyt
betonowych zelbetowych

Szerokd¢, cm +5 +10i -5

Spadek poprzeczny, % +0,5 +0,5

Rzedne nawierzchni, cm +11i-2 +1i-2

Odchylenie osi nawierzchni |+ 5 +10

w planie, cm

Grubai¢ podsypki, cm +1,5 +3

6.7. Ocena wynikoéw bada

Wszystkie materiaty mugzspetnig@ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robo6t, ktére wykazupdstpstwa od postanowbe SST powinny zostarozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z elemenpsefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhnawierzchni z elementéw prefabrykowanych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatdw,
— przygotowanie podiaa (ewentualnie wykonanie podsypki),
— ulozenie plyt z wypetnieniem spoin,
- wykonanie robot wykfaczeniowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawienich
drogowych; piasek

2. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzalirdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mggania i
badania

3. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzalrdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Piyty droge.

Budowa rurociggu ttocznego kanalizacji sanitarnej w ul. Przestrzennej w Szczecinie od Centrum Zeglarskiego do
istniejgcej przepompowni Sciekéw przy ul. Emilii Gierczak




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét 120

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 10.03.01c
NAWIERZCHNIA Z PREFABRYKOWANYCH BETONOWYCH
PLYT WIELKOWYMIAROWYCH

2. WSTEP
2.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STaswymagania dotyare wykonania i odbioru robo6t zygdanych z budow
nawierzchni z prefabrykowanych betonowych piyt kielymiarowych.

2.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwontraktowy stosowany przy zlecaniu i realizaopot
budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

2.3. Zakres robét budowlanych obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z prefabrykowanych betonowyigh wielkowymiarowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Prefabrykowana betonowa ptyta wielkowymiarowa —giney element betonowy, w postaci prostioiej piyty,
stuzacy do budowy nawierzchni.

1.4.2. Nawierzchnia z prefabrykowanych betonowych plyt Ikagvymiarowych — nawierzchnia z ptyt drogowych
betonowych wielootworowych lub petnych, przeznaezdo ruchu lub postoju pojazddw.

1.4.3. Szczelina w nawierzchni — szczelina pedazy betonowymi ptytami nawierzchniowymi, zwykle vetpiona
piaskiem.

1.4.4.System pasowy uktadania ptyt — zémie dwdch paséw pojedynczych plyt, utliwiajgcych poruszanie sitylko
po nich két samochodéw (patrz rys. 2a, b).

1.4.5.System ptatowy ukladania ptytwtozenie ptyt na petnej szeroém projektowanej jezdni (patrz rys. 2c, d i rys. 3)

1.4.6.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [Kk[A.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[mgpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
Do wykonania nawierzchni nate wykorzysta ptyty betonowe pozyskane z rozbiérki.
2.2.4.Material na podsypki do wypetnienia szczelin

J&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingct@ na podsypk i do wypetniania szczelin moa
stosowé piasek odpowiadagy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materialy, npzuzel, pospotk, mazna stosowépod warunkiem akceptacji zgniera.

Sktadowanie materialu powinno ¢siodbyw& na podigu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczenmmeszaniem z innymi materiatami.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowd, przy zagszczaniu podsypki, kda czyst wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikéw
otwartych oraz woglstudzieng i wodochgowy.

Nie nalery stosowdé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, §mieciami, rélinnoscig wodry, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
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3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:
—  zurawie samochodowe lub samojezdne,
— walce ogumione,
— wibratory ptytowe,
— ubijaki,
—  zbiorniki na wod,
—  réwniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzt transportowy.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przezAyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélee” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materialy sypkie (piasek) nmioa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Piyty nawierzchniowe mima przewoz pojazdami otwartymi. Plyty nmima uktadé na drewnianych paletach,
pakowane w foli lub spkte tama polipropylenowy, ewentualnie zbrojandodatkowo w miejscu styku day z piyt
podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobiecnéwednemu przetarciu. Zatadunku ptyt na samochddbdaje
sie przy pomocy lekkicheurawi lub wézkéw widtowych. W szczegélnych przypadk ptyty mana tadowd recznie
przy zastosowaniu pochylni. Podczas transportunaiery spitrzat palet.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q0Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinny dygodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgodanych w
zalcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podiam,
3. utozenie nawierzchni z piyt,
4. roboty wykaiczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacj terenu robdt,
— przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne nigdlme do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustldat
nych wysokdciowych,
— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeirtyg, ogrodze itd.,
— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do robét.
Zaleca s} korzystanie z ustate ST D-01.00.00 [2] w zakresie nieginym do wykonania roboét
przygotowawczych oraz z ustal8T D-02.00.00 [3] przy wyspowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Przygotowanie podiga

Koryto pod nawierzchgizaleca si wykonywa bezpdrednio przed rozpogziem robét nawierzchniowych.
Weczeniejsze wykonanie koryta jest miiwe za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywé recznie lub mechanicznie przyzyciu rowniarek, koparek i spycharek. Grunt
odspojony powinien hywykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumenta@igitowej.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkigtieczyszcze nalery sprawdzé czy istniejce rzdne
umazliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanyctedizych podiga. Zaleca s, aby rzdne koryta przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cnyigze nk projektowane rgdne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie
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jest spetniony i wyspuja zanienia poziomu w podia to Wykonawca powinien spulckinpodiaze na gébokasé
zaakceptowan przez Iryniera, dowié¢ dodatkowy grunt, spetniggy wymagania obowkujace dla gornej strefy
korpusu, w ilgci koniecznej do uzyskania wymaganyckdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wskaznika zagszczenia 1,00.

Profilowanie podiga zaleca si wykona rowniarky. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w sposob
zaakceptowany przez dyniera. Po profilowaniu podim naley przystpi¢ do jego zagszczania, ktére nalg
kontynuowa do osigniccia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wypoefdniu i zagszczeniu
powinno by utrzymane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien zabezpieczy podiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzege folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezyiera.
Jezeli podiae ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadamaavierzchni ména przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odgczajaca

W zaleznosci od rodzaju gruntu w podia, przed poleeniem ptyt nawierzchniowych, moa utayé w
zalezncici od zalecé dokumentaciji projektowe;:
— 10+15 cm podsypki piaskowej ha gruncie niepewnym
— 20+25 cm warstwy odszapcej, ha gruncie wysadzinowym,
— 3.cm, po zagszczeniu, warstwy piaskowej wyrbwnawczej, na gremiewysadzinowym.

Piasek powinien hy rozktadany przy gyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkorgednych
wysokaiciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy powinna ldy taka, aby po jej zagzczeniu oggnicto grubs¢
projektowan.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nale przystpi¢ do jej zagszczania, ktére
nalezy rozpoczyna od krawedzi i przesuwéa w kierunku osi drogi. W miejscach niedgstych dla walcéw warstyv
piaskowy nalezy zagszcza& ptytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. ggzczanie naley kontynuowa do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnepy@roctora. Wilgotn& materiatu
podczas zagszczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi.

5.6. Utazenie nawierzchni z piyt prefabrykowanych
5.6.1.Sposob uktadania ptyt

Sposo6b ukladania ptyt powiniendggodny z dokumentacprojektows, ST lub wskazaniami kyniera.
Rozr&nia st dwa podstawowe sposoby aémia ptyt:

— system pasowy, w ktorym plyty pokryveaiylko cz$¢ pasa ruchu na nawierzchni, znajgugie w dwdch pasach
szerokdci 0,6+0,9 m, poteonych w odlegtéci okoto 0,7 m od siebie, tak aby mogtg pio nich poruszakota po-
jazdéw

— system platowy, w ktérym piyty uktadacsia catej szerokai pasa ruchu

Na tukach o promieniach wkszych (np. >250 m) uklady piyty dakie same jak na odcinkach prostych.
Krzywizne utozonych ptyt mana uzyské przez rozszerzenie szczelin od strony zgimgmej tuku.

Na tukach o matych promieniach (np. <250 m) navakrnk mozna utazy¢ w systemie ptatowym na catym
odcinku tuku, ukladaic ja rzedami ptyt rownolegtych do jednej ze stycznych o#leimprostego. Szeroké petnej
nawierzchni na tuku natg dostosowédo jego promienia i diugei pojazdow, ktore ¢a jezdzity po drodze.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje mijanki pidipgach jednopasowych, wéwczaszma je wykona
z piyt nawierzchniowych, uktadg je rownolegle do osi drogi poza pasem ruchu. Neinku wjazdu na mijarki
zjazdu z niej, w systemie pasowym ukladania phetyawypemnic nawierzchryg na cad szerokdéé pasa ruchu.

5.6.2. Wykonanie nawierzchni

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych, na upriedprzygotowanej podsypce piaskowej lub warstwie
odsjczapcej, mae odbywa sie bezpdrednio zesrodkdw transportowych lub z miejsca sktadowaniaykdes z pomog
zurawi samochodowych lub samojezdnych.

Mozna stosowa tez reczne ukladanie piyt, przy pomocy pochylni gedka transportowego, po ktorej ptyty
zsuwane $ bezpdrednio na miejsce ukenia nawierzchni. Ten typ mouta wymaga zaostrzonych wymogow
bezpieczastwa pracy.

Piyty betonowe nalsy uklad& tak, aby cat swojp powierzchm przylegaly do podiza (podsypki, warstwy
odsiczapcej). Powierzchnie ptyt nie powinny wystaiMab by zagtbione wzgédem siebie wicej niz 8 mm.

Jeli dokumentacja projektowa zaklada zabezpieczenieed klawiszowaniem gasiadupcych piyt, to
poszczegolne plyty mima kczye ze sob: a) od czota stalowymi prami osrednicy okoto 14 mm i diugmi okoto 30
cm wkiladanymi do przygotowanych w tym celu otworéwptytach, b) wktadkami drewnianymi wstawianymi we
wpusty wysgpujace wsciankach bocznych.

Szerokdé¢ szczelin midzy ptytami nie powinna kiywicksza od 10 mm. W celu zachowania réwnej szefwko
szczelin, mana stosowa miedzydystansowe wkiadki ruilzyptytowe.

Po utazeniu nawierzchni, szczeliny wypetnia girzez zamulenie piaskiem na pefituba¢ piyt. Zaleca si, aby
piasek ayty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8%kéjamniejszej od 0,05 mm. Dopuszcza sastosowanie
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innego materiatu do wypetnienia szczelin, np. degmewiru, piasku kwarcowego itp.
5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowg i ST. Do robét wykaczeniowych
naleza prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkdéd czasowo ustyth,
— oczyszczenie terenu robot z odpadéw i ugtieiich poza plac budowy,
- niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robétmeosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob4t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaraci
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez lay-
niera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot bCaZ(QjS;lOﬂIWOSC Wartcici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terend Wg pktu 5 i dokumentac)i
1 . L lraz : .
rob6t z dokumentagijprojektowy projektowej
2 Przygotowanie podia Biezaco Wg pktu 5.4
3 U+ozen|_e pquypk| i ew. ul@nie warstwy Biezaco Wg pktu 5.5
odsiczapcej
4 Wykonanie nawierzchni Bigco Wg pktu 5.6
Wykonanie rob6t wyké@czeniowych Ocenagita | Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robot

Wykonana nawierzchnia z betonowych piyt prefabwéoych powinna spetntanastpujace wymagania:
— 0$ nawierzchni w planie nie powinnadprzesunjta w stosunku do osi projektowanejgej niz + 10 cm,
— szerokdé¢ nawierzchni nie powinnaesi6zni¢ od szerokéci projektowanej wicej niz = 10 cm,
— nierébwnaci podtuzne nawierzchni, mierzone #4-metrovs, nie powinny przekraczal cm,
— pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny bgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5%,
—  roznice wysokéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cmi-2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonolwptyt prefabrykowanych.
Jednostki obmiarowe robdét towarzysych, np. ustawienia krasdmika, ¢ ustalone w odpowiednich ST
wymienionych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— utozenie podsypki,
— ew. ul@zenie warstwy odgzapce.
Odbidr tych rob6t powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogodine” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowych ptyt prefabrykowanychjohge:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow i spgta,
— roziozenie i zagszczenie podsypki piaskowej,
- ew. ul@zenie warstwy odgzapcej,
— wykonanie nawierzchni z plyt prefabrykowanych weglwymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw i ustiaiich poza plac budowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmnawierzchni z plyt betonowych nie obejmuje robéimpcniczych, np. ustawienia
kraweznikow, ktére powinny b§ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigje-
mu i  usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-08.01.01b Ustawienie krgwnnikow betonowych

5. D-08.01.02a Ustawienie kraimnikéw kamiennych
10.2. Normy

6. PN-EN 206-1:2003 Beton — &Z 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodnd¢ (W okresie przdriowym mana stosowé PN-B-
06250:1998 Beton zwykly)

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwizanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggdw
Piasek)

8. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 2@B03 - Beton — G&¢ 1:
Wymagania, wiéciwosci, produkcja i zgodrig
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